
 1

��������� �	
������ �����
���
 ���
���� ����
 

�������� �������������� ���������� �� ���
�������� ��!��� � "#��������#�� $%�&��' �� ���

$%� $�!!�%(#�
�������#��� )��!* )��!*'���*����� �����!��*��� 

«��������	
���
: 
��
�������, �
����� �������»

������ II 	������������ !��"����#�� 

20-25 ���$%&�% 2010 '. 

��� «
.�.�.»
(�����) – 2010



2

�
�  51-7:911+528.8 + 528.9
���     26.8 �631
, 35

�����"��*�$�!�: $�+��)�'��, ���/��� 3���!$�. 	�/��� II ��(!��*%�!��� #��)�%��0��, 20-25 
����<&%< 2010 �., �*%�*��.  –  �*%�*��: �/!-�� ��	, 2010. –  124 �.

> �&�%��#� �$�&��#��*�� ��/��� !�#�*!��, �#�?������ � $%��%*''� II ��(!��*%�!��� #��)�%��0�� 
«,����)�%'*��#*: ����������, �*����� $%��#��». > "��� !�#�*!*� %*��'*�%��*���� ���%���#�-
'���!��������#�� � $%*#��#�-�%�����%��*���� $�!��!�, '���!�, '�!��� � ���������� �����!��*��< � 
�&�*��� �&%*&��#� $%���%*��������� !*����, �#�?�*< !*���� !���*�0������� /��!�%��*��<; ��/!*��< 
�����)�%'*0������ �����'; �����%*0�� '�(!��0�$���*%��� !*���� � %�/����*��� �����!��*���, 
&*/�%�?A���< �* $%���%*��������� �*%*#��%����#*�; ��)%*��%�#��%� $%���%*��������� !*����, 
�����)�%'*0������� #*%���%*)�%��*��< � '*��'*��#�-#*%���%*)����#��� '�!���%��*��<.

�*��%�*�� �&�%��#* $%�!��*��<?� ����%�� !�< �$�0�*������, /*��'*?A���< �����)�%'*��#�� � ,��, 
'*��'*�����#�' '�!���%��*���', �������������'� ���������<'�, �&%*&��#�� !*���� !���*�0������� 
/��!�%��*��<, �����%*0��� !*���� � ����������. 


�< �*����� %*&����#��, $%�$�!*�*�����, *�$�%*���� � ���!�����, �$�0�*��/�%�?A���< � �&�*��� 
�����)�%'*��#� � �&%*&��#� !*���� !���*�0������� /��!�%��*��<.

����!#�����% !�))�'�%:
B�#�� C.�., *#*!�'�#; 
�&%�0�� �.�., #.�.-'.�.; D�����* �.>., #.�.-�.�.; ���*���* �.�., #.�.�.; E�&*%�� 

�.�., !.).-'.�.

D%� $�!�����#� # $�&��#*0�� ���%*��� *���%�#�� ����� �/��(���< '*��%�*��� � '���'*����'� 
$%*�#*'�, � �������', � ����F���� $��#��*0�� � �%)��%*)��. ��������������� /* ��!�%(*��� '*��%�*��� 
����� *���%�.

�/!*��� ���A�������� $%� )��*������ $�!!�%(#� �������#��� )��!* )��!*'���*����� �����!��*���, 
$%��#� G 10-07-06066 - �.

 ISBN  978-5-9749-0025-9

© �������� ��!��� � "#��������#�� 
$%�&��' �� ���
© �������� �������������� ���������� �� ���
© �����#��� *���%��, 2010



 3

����
���� 4���
4�

��/!�F��� �.�., ��%�&%<#�� >.�.
�4���� �
����� �����	
6������ ���7��
�7�8� (����) �
�

>������������� 0���%/��(��!�'�������� 
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������ ��	
��� �����
�������� ������������ (��)�%'*0�����? �%�!� )��!*'���*����� 
� $%�#�*!��� �����!��*��� ���) !��(�� ����*��<�� �����/'�(��� 0�)%���� ("��#�%�����) 
%���%��: ��)�%'*0������ � �������������� �����'�, Web-�*���, 0�)%���� &�&�����#�, 
%*�$%�!������� � ��#*����� &*/� � &*�#� !*����, ��$���/�?A�� #*# ��&�������� $%��0�$� 
�%�*��/*0��, �*# � ���������� ��#%���� *%����#��%� $%��#�* ���D ���.

������ �!����� ��)�%'*0������� $%���%*����* ��� ����*��<�� ��)%*��%�#��%��� #�'$��#�, 
$������F�� �*/�*��� �����
�������� 
��������� ���� ��� � $%�!��*��<?A�� ��&�� 
����*���*���? ����#�$����� �%�*��/*0������,  $%��%*''��� � *$$*%*���� %�F���� � '�%, 
�&��$����*?A��:

�� )�%'�%��*��� #��0�$0��, �%�&��*��� # ���D ���, �����������?A��� $%�#�*!���� 
$%�)��< ��#%���� ��*�!*%��� ($%��%*''��� ����%)�����, )�%'*��� !*����, ���' 
'��*!*����);

�� )�%'�%��*��� ����*�* 0�)%���� %���%��� � ���(& ���D ���, ���*�������� � �&��$������ 
�/*�'���</� '�(!� ��'�;

�� $�!!�%(#� !����$* # 0�)%���' %���%�*' � ���(&*' ���D ���, �&��$������ �� 
�����������?A�� /*A���;

�� ��!���� � $�!!�%(#� � *#��*����' �����<��� '��*!*���� ���D ���;
�� �&��$������ �!����)�#*0�� %���%���, $���#* $� '��*!*���';
�� $�!!�%(#� �����%*0�� %���%��� %*/������ �&�*���� � ��%*���� /�*���;
�� %�*��/*0�? ��$���� %�F���� #*# !�< $%�!��*�����< ���������� ��� � ���D ���, �*# � 

!�< $�!!�%(#� �#�?����< �'�?A���< � ��������*� �����'.
	�$���� �*����� ��������, ���!<A�� � ����*� ���, $%�!��*��<�� ��&�� $����0����? 

�%�*��/*0�? �� ���(��� *!'�����%*������ ��%�#��%��, �������' �*$%*������' !�<��������� 
#���%�� <��<?��< �*����� �����!��*��<. 
�< �&��$�����< /*!*� ��)�%'*0������� �&��$�����< 
��$����� ��������* ��� %*/%*&��*�* ��)�%'*0����*< �����'* «�*����-�����!��*�����#�� 
�������� ��� (�� ���)».

�� «�� ���» $%�!��*��<�� ��$���� ��&�� $%��%*''��� #�'$��#� *���'*��/*0�� 
��)�%'*0������ !�<��������� �*������ ��������* � ����*�� �������#�� *#*!�'�� �*�#, 
�&��$�����< �*����� !�<��������� ��� ���%�!��#��, �/*�'�!������?A�� � !%���'� 
��)�%'*0�����'� �����'*'� � ����*�� ���D. �������#*< ��%�#��%* �� «�� ���» !��(�* 
������������*�� ���(��F���< �%�*��/*0������ ��%�#��%�. D%�!$��*�*���<, ��� ��)�%'*0������ 
%���%�� !��(�� &��� ��%*%�����#� #*�*����/�%��*�� � ������������ � �%�*��/*0������ 
��%�#��%��. 	*#*< #*�*����/*0�< ��)�%'*0������ %���%��� $�/����� $%�!���*���� ��/'�(����� 
�*���*0�� $� ��%�#��%� ��)�%'*0��, ���A�����<�� $���# $� %*/�����' ��!*' /*$%���� � "��' 
#��0�$��*���� �!���' $%���%*����� ��)�%'*0������ %���%��� ��. 
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�������� �$��#� *�'��)�%� �'. >.�. M���* �� ���, 	�'�#, �����<

� �*���<A�'� '�'���� �/������ !�* �������� $�!��!* # %�F���? ���(��� $%�&��'� 
*�'��)�%��� #�%%�#0�� �$����#���� �/�&%*(���� $�!����*?A�� $���%������ (DD), 
$����*�'�� � %*/������ �$�#�%*����� !�*$*/��*� (��!�'��, &��(��� ��, ��$�����). D�%��� 
$�!��! <��<���< $%�&��(����', �� �����*� �* %*/������ !�$�A���<�, �*%*#��% #���%�� /*����� 
�� ���<A�� /*!*��. ��$���/��*��� !�$�A���� $�/���<�� �$%������ %�F���� � ����*� '*������ 
%������� �&%*&��#� &���F�� �&O�'�� �$����#���� ��)�%'*0��. �*$%�'�%, � /*!*�� �$����#���� 
�/'�%���� ��'$�%*��%� DD ���A�����<���< ���� $����A���< �/������< ��!<��' $*%�', �� ��� 
����* ���<��< *"%�/��< � �&�*������. > /*!*�� !���#��%��*��< ����#���'$�%*��%��� �������#�� 
���&A� ����������� ���� ���<��< *�'��)�%�. D%� �����*�������� #�"))�0������ ��%*(���< 
DD ��/��*�� ��$%��� '���!�#* ����* &�#����� $�!����*.


%���� $�!��! ��</*� � $%�'������' $����!��*�������� )�/����#��� (RTM) '���!*, 
�!� ��$���/����< ���%�< $�%����* �$�����#��� �/������< /�'��� $���%������ ��%�/ 
'����#�'$�������? �%�!� (*�'��)�%��� �*/�, *"%�/���, �&�*������) ���'����� � �$�%*������ 
��)�%'*0��� � $*%*'��%*� �$��#�-'����%��������#��� �����<��< *�'��)�%� � '�'��� 
$%���!���< '�����%���* /�'��� $���%������ �/ #��'��*. ���'��%< �* ���(����� "���� $�!��!* 
� �%�!��'#���� $%���!���< &���F��� �&O�'* ���������� �'���� )�/����#�� $�!��! # %�F���? 
/*!*�� *�'��)�%��� #�%%�#0�� �$����#���� !*���� �&��$����*�� '*#��'*����? �������� �Q 
%�F���<. � ��'� (� ��%�'�������� %*/����� �������������� �%�!���, $%�'������ �������������� 
#�*���%�� � ��$�%#�'$�?��%��, * �*#(� '���!�� $*%*��������� $%��%*''�%��*��< !��*?� 
��/'�(��' ��$�F��? %�*��/*0�? RTM-$�!��!* !�< ��$���/��*��< ��� �* $%*#��#� �*%*��� � 
$%�&��(����'� '���!*'�.

> ��������� �$��#� *�'��)�%� �'. >.�. M���* �� ��� "��� $�!��! *#����� %*/���*���< 
$����!��� !��<�������. 
�< "���� �*%<!� � �(� �/������'� %*&��*'� � �&�*��� 
MM ��$���/�?��< 
�����F�� /�*��< $� *�'��)�%��� �$��#�, ���%�� $�%����* �$�����#��� �/������< ��%�/ *�'��)�%�, 
�%����*����� '���!����#��, *���%��'����#�� � $%��%*''��� %*/%*&��#� ���%�!��#�� ���. 
D%*#�����#�' %�/����*��' "��� %*&�� ��*� $%��%*''��� #�'$��#� ��'*�����#�� �&%*&��#� 
!*���� �$����#���� �����' EOS/MODIS � NOAA. 

> !�#�*!� %*��'��%��� ���%������#�� ������ )�/����#��� (RTM) $�!��!* # %�F���? 
$%�&��'� *�'��)�%��� #�%%�#0�� �$����#���� �/�&%*(���� $�!����*?A�� $���%������, 
$%���!�� �%*���������� *�*��/ !��� #��#�%�%�?A�� $�!��!�� ($%�&��(������ � )�/����#���), 
!*�� �$��*��� %*/%*&��*����� � ��� $%��%*''��-*���%��'����#��� �&��$�����< *�'��)�%��� 
#�%%�#0��, %*��'��%��� $%�'�%� ��� $%*#�����#��� ��$���/��*��<.
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�������� ��!��� � "#��������#�� $%�&��' �� ���, �*%�*��, �����<

�#��*������� $%�'�����< �����)�%'*0������ ���������� � �$%*������ �&�-�%��F�#�' 
��!���/<��������' #�'$��#��' ��</*�* � ���&��!�'����? �&��$�����< �!�����* � ��$%�%������� 
��)�%'*0������� � ��%'*�����-'���!����#��� $%���%*����* � �)�%� ��$���/��*��< � 
��%*�� ��!��� �&O�#���. Z�%'�%��*��� ����%�'���*%�< $%��<��< �$%*�������#�� %�F���� 
� ��!���/<��������' #�'$��#�� �����*�� �* ��$���/��*��� &���F��� �&O�'* %*/��%�!��� 
��)�%'*0��. D%�'������ �����)�%'*0������ ���������� � $%�0���� %�*��/*0�� /*!*� 
�$%*�����< ��!�$���/��*���' � %�F���� ��!��-"#��������#�� $%�&��' ��������< # �*$%*�����? 
)��!*'���*����� '�%�$%�<���, �*$%*������� �* ���%*����� � �����*�������� ��!��� �&O�#���, 
�&��$������ ����������� )��#0����%��*��< ��!���/<��������� �����' � !����(���� 0������ 
$�#*/*����� $� $%�!���%*A���? ���*������� ��/!������< ��!. 

��/!*��� ��)�%'*0�����-�$%*��<?A�� �����'� (���) �&O-�%��F�#��� ��!���/<���������� 
#�'$��#�* $%�!��'*�%��*�� %*/%*&��#� �%�� �������� &��#��: ��)�%'*0�������, '�!���%�?A��� 
� "#�$�%�����.

> ��� %�*��/��*�� #*%���%*)����#�� � �*&������ ��%����. 	*&������ ��%���� �&��$����*?� 
!����$ # �$%*�����' !*���' � ������������ � «�*�*����' #�!�� $��#��� ��!%��������#�� �*&�?!���� 
�* %�#*� ������» (���#�*, 2006), * �*#(� # �$�%*�����' !*���' ��#�A�� �*&�?!����.

��%�&�����*< &*/* !*���� (�
) ��%*(*�� ����*� � �/*�'���</� #������������� � #*���������� 
$*%*'��%�� �����'� � ��!� �������#� �#�'$����*���� $�#*/*�����, $%��</*���� # #*%���%*)����-
#�' �&O�#�*'. ��* ������� �/ !��� �/*�'���</*���� �*����: �������� �
 !*����, #���%*< <��<���< 
<!%�' �����'� � ��!�%(�� )��!���� � �*��%��� !*���� � ���%�'����' �����<���, $%�%�!��� � 
*��%�$������� )*#��%*� )�%'�%��*��< � )��#0����%��*��< ��!��� �&O�#���; !��*'����#�� �
, 
)�%'�%�?A���< $� '�%� ���&��!�'���� � %�/����*�� ��&�%#� $�#*/*����� �/ �������� �
. 

> ��</� � ���&��!�'����? �/'�����< ����*�* � ��%�#��%� &*/� � $%�0���� %*/����< �����'� 
!�< �� ��/!*��< ��$���/����< ���)�0�%��*���� $�!��!, �&��$����*?A��:
���   • �!���? ��%�#��%� &*/ !*����,
      •  ��/*����'���� ��%�#��%� &*/ !*���� �� #��������* ������*�'�� $*%*'��%��,
      • �!����&%*/��? $%��</#� !*���� # �&O�#�*' �#%�(*?A�� �%�!� �* ������ ,�� 
����������.

> ��� ���!�� #�'$��#� 0�)%���� ����*0������, �0�������, ��$����������� � $%����/��� 
#*%� '*�F�*&�� �� 1:1 000 000 !� 1:100 000. ��� �&O-�%��F�#��� ��!���/<���������� #�'$��#�* 
$�/���<��: 

• ��$���<�� #�'$��#���? �0��#� �����<��< ��!��� �&O�#��� �&�-�%��F�#�� &*��������� 
�����'�, #������������? � #*���������? �0��#� %���%��� $���%�������� � $�!/�'��� ��! � 
���A�����<�� �� �����)�%'*0�����-#*%���%*)����#�� ��$%���(!����;

• $�!!�%(��*�� ��)�%'*0�����-'�!���%�?A�� #�'$��#�� � �����'� $�!!�%(#� $%��<��< 
%�F���� !�< /*!*� �����%�%��*����� �$%*�����< ��!��'� %���%�*'� � &*������ �&�. 

�&��(!��* ��)%*��%�#��%* $%���%*��������� !*���� ���, �!��*� ��&�% $%��%*''��� �%�!���. 
��$%�/���*����*< ���, ��/!*��� #*%���%*)����#�� � ��'*�����#�� *�%�&������� &*/ !*����, 
%*/%*&��#* $������� ,�� &�!�� �$���&�����*�� )�%'�%��*��? �&�����*���� �����'� $�!!�%(#� 
$%��<��< %�F���� !�< ����������� )��#0����%��*��< �&�-�%��F�#��� ��!���/<���������� 
#�'$��#�*.

�*&��� $�!!�%(*�� �%*���' �ZZ� G 09-05-00920. 
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*�*�� �.	., ��'�!-M*#� 
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 ��
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��< =
4
� ���=����	���7��@ ���D��
6��

�*0���*����� �����%����� �'. *��-Z*%*&�, ��'*��, �*/*���*�

> �*���<A�� �%�'< � '�%� ��$���<���< ��%�'��� #��������� �����!��*��� � �&�*��� ���%�� 
)����%*0�� � !���*�����' �*&�%�' ��� ��� ���� '*��'*�����#�� '�!���� � %*/������ 
$�!��!�� �� %�F���<, ��, # ��(*����?, � %�*������� $%� %*/%*&��#*� '����%�(!���� ��)�� � 
�*/* ��/��#*?� &���� ���(��� �*%�*��� $%���#*��< $%�0����� )����%*0�� � �����' #�����#� 
��$��-, '*����&'��* � �.!. [��, �����������, �* $%<'�? ���<�� �* ������������#�? ���'� 
"#�$��*�*0�� �&O�#�* � �%�&��� �*����< ��)�%'*0������ �����' «&���%���» %�*��%��*��< 
(%*����*) � $%����/�%��*��<. D����!��� $%�!$��*�*�� )�%'�%��*��� �	 �����' *!�#�*����� 
#�'$�?��%���� '�!���%��*��< � ��� �#�%��F��� $%�����* /* '���'*���� #�%��#�� �%�#�, ��� 
����/'�(�� !��������� &�/ $%�'�����< ���%�'����� $*#���� $%��%*''. �*��'*�%��*���< �!�� 
�/ $�!��!�� # %*/%*&��#� �����)�%'*0������ �����' !�< �����!��*��< � '�����%���* $%�0���* 
���/���%'����#�� )����%*0�� � $�*���.


�&%�0�� �.�.1, B�#�� C.�.2

�����	
6����
< ��44��A�
 =
4
� ����
��8���� 	���������


1�������� �������� � '���%*����� �'. >.�. ��&����* �� ���, ������&�%�#, �����<
2�������� �������������� ���������� �� ���, ������&�%�#, �����<

�$�%*������ '�����%��� �%�&��� ���&�� $�!��!�� # ��/!*��? ��)�%'*0������ �����' 
$�!!�%(#� � �&��$�����< %�F*�'�� � ��� %*'#*� /*!*�. > !�#�*!� $%���!���< *�*��/ 
��A�����?A�� $�!��!�� � %�F���� �* $%�'�%*� /*!*� �&�%*, $%�!�*%�������� �&%*&��#� � 
�%*����</�*#�$����< !*����, * �*#(� ��)�%'*0������ �����', �%�����%��*���� �* %�F���� 
/*!*� #�������� $���/��*���<. �*��'*�%��*���< �$�0�)�#* � �$���# �������� �%�&��*��� # 
�����'*' �$�%*������� ��)�%'*0������� ��$%���(!���<, �#�?�*< %�F���� /*!*� #�'$��#����� 
'�����%���*, �*%*#��%�/�?A����< F�%�#�' �$�#�%�' %*/��%�!��� ����!��� !*���� � �� 
*�*�������#�� $%��/��!���. D%���!���< $%�'�% *%����#��%� %*�$%�!������� ��)�%'*0�����-
�������������� �����'� $�!!�%(#� �$�%*������� �$����#����� '�����%���*, ��/!*���� � 
�>	 �� ��� ���'����� � M*$*!��-��&�%�#�' �\D�
 (�. ������&�%�#). D%���!<��< $%�'�%� 
��)�%'*0������ $%�!�#���, $%��/��!�'�� � %*'#*� ��)�%'*0������ �����'� �$����#���� 
!*���� �� ���. > !�#�*!� �*#(� %*��'*�%��*?��< $%�&��'� ��)%*��%�#��%� �$�%*������ 
��)�%'*0������ �����', �#�?�*< $%�&��'� �&��$�����< !����$* # %*�$%�!������' �������#*' 
!*����, %*�$%�!�������� �%*����< � �&%*&��#� ��)�%'*0��. �*��'*�%��*���< �$�0�)�#* 
����%)����� !����$* # ��)�%'*0��, $����*�'�� (����%�%��'��) �����'*'� �$�%*������� 
'�����%���*.
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�������� ��%���� !��* � ��%��� ����������, ��F#�#, ��%��/��*�

��/!*��� ����� #�'$�?��%��� $%��%*'' $%� �����)�%'*0�����' $%���%*��������-
�%�'����' '�!���%��*��� %�!��� )�%'*0�� � �����' ���� ����������#�� ����*0�� 
!*�� ��/'�(����� &���� 0����*$%*������ $%���!��� '��*����������#�� $���%����< � 
���A�����<�� �����������?A�� $%����/�.

��/!*��� ���������#�� '�!��� %�!��� )�%'*0�� ���!����' *�*�������#�� !*���� 
� #�'$�?��%��? $%��%*''� � $%��</#�� # �����'� #��%!��*� � � �����' ��%�#��%��� 
$�/�0�� � �*%*#��%��' ���&������<'� %�!������� ���A (%*/%����� �*%�F����) 
$�/���<�� (� $%������' ��!�) %*�#%��� � �&�/�*���� ���$�!����?A�� $%�/�*#� 
)�%'*0��. ��!��� ��!������ %�!��� )�%'*0��, $%����(����� �* ���#���#� ����� ��� 
���<� #���'��%��, �����*���� �* �&%*&��#� *�*�������#�� !*���� � �����' $���(���< 
� ���&*����� ��#����#� �����)�%��� $���, $�/���<?� ��#%��� �&A�� ���������#�� 
/*#���'�%����� $�<�����< %�!�������� %<!�� %�!��� )�%'*0�� #*# ���������#�� 
����#�$����� !��*'����#�� %�!��&%*/�?A�� �����'. D���%����� �&A�� �������-
���������#�� '�!���� �* $%���%*��������-�%�'����� ������ � $�'�A�? $%��%*'' 
#�'$�?��%��� �&%*&��#� ��/!*�� ��/'�(����� !�< ��#*������ $%����/�%��*��< 
�#%����� �%�!�����< � �0��#� ���&�#�� ��%�/�����, ��<�����< '����%�(!���� !*(� 
$%� ��%*�������' �&O�'� ��)�%'*0�� �* %*���� ��*!�<� �����!��*��<.

	�%%���%�< ��%��/��*�* �*%*#��%�/����< F�%�#�' %*/�����' &�*��%�!��'��*������� 
�%�!�����<. > $%�0���� ��� �/�����< �*#�$��� �&F�%��� '*��%�*�, ����A*?A�� 
����������#��, '���%*��-�����'����#��, ��%�#��%��� � !%���� ���&������� �#*/*���� 
'����%�(!���� � %�!�$%�<������. �����'*��/*0�< �&F�%���� �$��*�������� '*��%�*�*, 
���%���*��� � ��</#* ��)�%'*0�� /*��*��<�� �&%*�����< # '�!�����' $���%����<' 
%�!��� /*��(�� $� ���*�*�������#�' !*���'. 

D���%����� ���������#�� '�!���� �* �����)�%'*0������ ������ �&%*/��*��< 
%*/������ ��$�� %�!��� '����%�(!���� <��<���< ������������ �*���?, 0���? �, � 
�$%�!������� '�%�, �����' �� �/�����<. 

>�� �����!��*��< � �&�*��� ������� �&%*/��*��<, /*#���'�%������ %*/'�A���< � 
'����� !%���� ��$%���� %�!�����/*, �*# ��� ��*��, %�F*?� "�� �&A�? /*!*��. D���%����� 
#�'$�?��%��� ���������#�� '�!��� �* �����)�%'*0������ ������ $�!%*/�'��*�� 
'*#��'*���� $����� $�/�*��� ���� �����'� )�%'�%��*��< !*����� �&O�#�* (��� ��$* 
'����%�(!���<), �*���*< �� �������#�� %�!���� ��A����*, )�%' � �$���&�� �� $�%����* 
!� ������� #��0���%*0�� � %�!��� /*��(�.

����% $%�!�%(��*���< '����<, ��� !�< ��&�%* �&O�#�* '�!������ $���%����� �* 
������ #�'$�?��%��� $%��%*''� ���&��!�'� ��&�?!*�� %<! '���!����#�� � 0������ 
�������. � �!��� ���%���, "�� !��(�* &��� �%�$$* '����%�(!����, �����*?A*< 
�%�&��*��<' �!�����*, �� ���� )�%'�%��*��� '����%�(!���� �&��������� �!���' 
%�!��&%*/�?A�' $%�0����' � $%�����!�� � &��/#�� ����������#�� ������<�. � !%���� 
���%���, "�� !��(�� &��� '����%�(!���< %�! �$%�!�������� ����*�*. 

[�� �%�&��*��� �� ��#�?�*�� ���&��!�'���� $���%����< '�!���� !�< #%�$���, 
���#*����� '����%�(!����, �� ��� !��(�� &*/�%��*���< �* ����#�$����� )*#��%�� 
� $%�0�����, ���*��������� !�< �%�!�����< �* $%�'�%� '����%�(!���� ��&���F�� � 
�%�!��� %*/'�%��.
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�!�*#� %<! ��$%����, �%�&�?A�� ����A���< $%� ��/!*��� '�!���, /*��*��<�� 
�#�?���� � �/��*�'�� �&O�#�� � %<! $%�<������ ����%���� 	<��-B*�<. 	*#�' 
�&%*/�', �&O�#�*'� �/�����< !�< $���%����< ���������#�� #�'$�?��%��� '�!��� ��*�� 
'����%�(!���<, %�!�$%�<�����<, ���%�!��������� � �$%�!������� %�!������� ���A*�, 
%�!��� /��*� 	*�*��#��� �%�&�*, 
(�%�*�*��#��� %*���* (����%��� 	<��-B*��), ?(��� 
�#����� �%. ���!�-	�� (�%�!����� 	<��-B*��) � ��%����*�0���� ���A*� �%�!������ 
	<��-B*�< (� "��� ���A�� $*%*���������#� ��</*�� #%�$���F�� � '�%� /�����%�!��� 
'����%�(!���� ��'��% � $%����/��' /*$*��' �#��� 1000,0 ����. [�* /���������*< 
���A* $%��<���*���< &���� 700 #' � '������������'� '��#�'� '����%�(!���<'� � 
%�!�$%�<�����<'�). 

,������-���������#*< '�!���, $���%����*< �* �����)�%'*0������ ������, 
���*���*�� ����#�$����� )*#��%�� � $%�0�����, $%���!<A�� # )�%'�%��*��? %�!��� 
'����%�(!����.


�< '����%�(!���� &�*��%�!��� '��*����, #*# � !�< ���� %�!��� '����%�(!����, 
��*���'� "��'���*'� <��<?��< �������#� %�!������� %*����%��, �� '��%*0�< � 
����F#*, $%���!<A*< # ��#*��/*0�� �%�!�����<. �'���� � �*#�� $����!��*��������� 
!*���� "��'���� &�!�� '�!���%��*���< �* ������ #�'$�?��%��� $%��%*''� !�< 
��<�����< ����� $�%�$�#������ $��A*!��.
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�*����� �.�., ]�#�� �.D., M������* �.>., ��%!��� �.C., B'*#�� �.�., ����0�� >.>.   
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���*��#�� ����!*%�������� �����%�����, �*%�*��, �����< 

D%����/�%��*��� �%�/���*���� ����*0�� $%�%�!���� �*%*#��%* � �$�%*������ '�����%��� 
�&��*���#� � /��� �� ��/��#������< �%�&�?� �����%*0�� �$�%*������ !*���� �$����#���� 
%*!��'��%��, $%���!<A�� �/'�%���< � �$�����#�', ��- � �>E-!�*$*/��*�, � $%����/��'� 
'����$��<'� #��'*�����#�� '�!���� � !*���'� �$�0�*��/�%��*���� ,��. 

> !�#�*!� !*���< #%*�#�� �&/�% $%�&�%��� � ��)�%'*0������ &*/�, * �*#(� $%���!�'�� 
� \���%� '�����%���* � $%����/�%��*��< ,� �E� $� ���*��#�'� #%*? � � ���*��#�' 
��������%������ %*&�� $� �$�%*�����'� �$����#���'� '�����%���� *�'��)�%� � $�!����*?A�� 
$���%������ ?�* M*$*!��� ��&�%�, $%����/�%��*��? E� $%�%�!���� �*%*#��%*, %*/%*&��#� 
�$�0�*��/�%��*���� ,��.

D%�!��*����� �������� "��'���� %*/%*&*���*�'�� �����'� �$�%*������� �$����#����� 
'�����%���*. �/�*�*���< �$�� ��$���/��*��< !*���� 36-#*�*������ �$�#�%�%*!��'��%* MODIS/
(Terra + Aqua), ��$�%�$�#�%*������ ��-/��!�%��A�#* AIRIS/Aqua, �>E-%*!��'��%* AMSR-E/
Aqua, �$�#�%�%*!��'��%* ASTER/Terra $%� %�F���� %�����*����� /*!*�. �&��(!*?��< $�!��!� 
� �������������� ���������� �$�%*������� #��'����#��� '�����%���*, �$�0�*��/�%��*���� 
,�� !�< *���'*�����#�� �&%*&��#� &���F�� $���#�� �$����#���� ��)�%'*0��, ��/!*��< 
��'*�����#�� $%�!�#��� � �� ��/�*��/*0��. ��*��/�%�?��< %�/����*�� �%�������� "#�$�%�'����� 
$� �%�!���%����'� $%����/�%��*��? $���!� %�����* � ��$���/��*���' #��'*�����#�� '�!��� 
��5. �*��'*�%��*?��< ��A�����?A�� � ��/!*�*�'�� �������������� #�'$��#�� �#�?����< 
�$����#���� !*���� � '�!��� ��5 $%� %�����*����' $%����/�%��*���.

���#����� >.>.1, B�#�� C.�.2 
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1��%�(!���� ��� �$�0�*����� #����%�#��%�#�-������������#�� &?%� 
«�*�#*» ��\ �� ���, �%*���<%�#, �����<

2�������� �������������� ���������� �� ���, ������&�%�#, �����<

�*/���� '���!� �0��#� *��%�$������� %��#�� *!'�����%*�����-��%%���%�*����� 
�&%*/��*��� � $���%����< $%��%*'' %��#�� � ��$���/��*���' �����)�%'*0������ �����'. 
D%�!��*����� %�/����*�� %*����%��*��< ��%%���%�� �%*���<%�#��� #%*<, ���$�&��#� �*�* 
(^#���<), ��'�%���#�� �&�*��� $� ���$��� �$*������ � %��#*. ���&�� ���'*��� �!����� ����' 
��%%���%�<' $%�'�F������� �������< (��(��� D%�*��*%��, ����%��� %*���� �%*���<%�#��� 
#%*< � ^#����, #%�$��� ��!��%*����A*), ��</*���' � %*/�����' '��*���%�����#��� � ������� 
#�'$��#���, $%���!����' ����������� �������-%*/��!��*������� %*&�� � "#�$��*�*0��� 
�������� '����%�(!����. ��%*(��� %�/����*�� �����!��*���, $��������� � %*'#*� 
'�(!��0�$���*%���� �����%*0������� $%��#�* �� ��� «���%�$������� %��#� ����!�&��*?A�� 
� ��)���*/�!�&��*?A�� ��%%���%�� ��&�%�».
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��(��#�� ,.�., ���#�� �.>., _'������ �.�., ,*���#� �.�., 
ZQ!�%�� �.�., D�?���� >.�., >�%���� >.�., ��F��0�� �.�.   
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��%�(!���� ��� �������� !��*'�#� �����' � ���%�� �$%*�����< �� ���, �%#���#, �����< 

���&������� $%���%*��������� !*���� ��������' � &��%*/���&%*/�< D%�&*�#*��< 
�&���*����*?� ��$���/��*��� � %*/����� �����)�%'*0������, ����%���-����������, * �*#(� 
���������� '��*�$��*��� &*/ /�*��� � !*����, #���%�� �&��$��*� "))�#�����? �&%*&��#�, 
'����'�%��� *�*��/ %*/��)�%'*���� $%���%*��������� !*����, �������#��*����� ����%)��� � 
$�!!�%(#� '�!���%��*��< $%���%*��������-�%�'����� $%�0�����. D%� "��' %�F*���< /*!*�* �� 
����#� ��/!*��< ����� %���%���, �� � %*/%*&��#� ���������� #�'$��#��%��*��< �(� �'�?A���< 
!*���� � ��)�%'*0������ %���%���. 

> !�#�*!� !*� *�*��/ $%���%*��������� !*���� ��������' � &��%*/���&%*/�< D%�&*�#*��<, 
�/��(��� ������ ��/!*��< ��)%*��%�#��%� $%���%*��������� !*���� � !*���� $%�!'����� 
�&�*��<�. 

D%�!��(�� $�!��! # %�F���? $%�&��'� ��#*��/*0�� ���!*���� �* ��%��%*� ���������� ��\ 
�� ��� #*# �!�%(��*?A��� )*#��%* $%� $%���!���� '�(!��0�$���*%��� �*����� �����!��*���. 

*�� �$��*��� '*#��* �����'� 0���%*��/��*����� �%*����< !*���� (�_
) � %*/%*&*���*�'�� 
��%����� !����$*, � ��' �����, � � ��$���/��*���' '��*��)�%'*0�� � %���%�*� �_
. 

,��!*���� �_
 %*/!����� �* !�� �*��� – "�� 0�)%���� ��$������� � ��'*�����#�� #*%��. 
> �_
 �'�?��< 0�)%��*< ��$������* �%#���#�� �&�*��� (� 1:1000000), �%#���#�� �&�*��� (� 
1:200000), ��&�%�#��� )�!�%*������ �#%��* (� 1:100000), * �*#(� ��'*�����#�� #*%��:

• �%#���#*< �&�*���: "#��������#�� ������< %*/����<;
• �*�!F*)��*< ��%�#��%* � #�'$������ ��������' �*�#*���#�� $%�%�!��� ��%%���%��;
• ,�������'� (�*�!F*)��) D%�&*�#*��< � M*&*�#*��<;
• _����%�/�A�� �*��#�'�� �%#���#�� �&�*���;
• ,�%&*%�� ����!����� %*������ \���%*����� ��&�%� (�%#���#*< �&�*���, ���$�&��#* 

��%<��<, M*&*�#*���#�� #%*�);
• �������#���� (!� 600 ���) ��$%�%����� !%������-#���0���� �%��������, �*%*#��%�/�?A�� 

!��*'�#� $%�!�#�������� �������� �����&%*/�?A�� ������� $�%�! � /*����'���� "���� 
$%�0���* �� ���F��� )*#��%��;

• Z��������/ �������.

�< ���'������ %*�$%�!������� %*&��� $���/��*����� � ���!*���'� ��/!*� ���$�%�*�. 

�*/%*&��*� '��*��/' $�&��#*0�� #*%���%*)����#�� ��)�%'*0��, #���%�� $�/���<�� �!*�����' 
$���/��*���<' %*&��*�� � "��#�%����'� #*%�*'� &�/ ��$���/��*��< #*#���-��&� $%��%*''���� 
�&��$�����<, $�'�'� Web-&%*�/�%��.

	*#�' �&%*/�', ��/!*�* �����* ��)%*��%�#��%� $%���%*��������� !*���� $�!!�%(#� 
'�(!��0�$���*%��� �����!��*��� ��������' � &��%*/���&%*/�< D%�&*�#*��< � M*&*�#*��<, 
�����*��*< �* &*/���� $%���%*��������� !*����, '��*!*����, ��%���*�, �#�?�*?A*< �����'� 
�%*����< !*����, ���$�%�*�, %*/����? ����#�''���#*0�����? ��)%*��%�#��%� �����, %���%�� 
��$�%#�'$�?��%���� 0���%* #����#������� $���/��*��< ��\ �� ��� � ���� $�%�!*�� !*���� 
�� ���.
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\�*� �.�.1, ��#�� 
.�.2, ��&�%<#�� �.>.1, B*�!�%�� �.�.1 
�����	
6����
< 7�7��	
 	���������
 4�<���D��7�� 

7��D
�=��8
������=8�4�����@ 4�< ��8�>���< 
E������8��7�� ������
�D���� ���
8����< 

1���*��#*< *#*!�'�< "#���'�#� � $%*�*, �*%�*��, �����<
2���*��#�� ����!*%�������� ��������#�� �����%�����, �*%�*��, �����<

> �*���<A�� �%�'< %�����*����� �$%*������ "#���'����#�� !�<���������? ��%%���%�*����-
$%��/��!�������� #�'$��#��� &���F�� �*���? ����� ����'* �������� � $%�&��/�������� 
�*%*#��%. �!��� �/ ��*���� $%���� "��'� <��<���< ��$�����* � ���������� ����!��� !*����, 
#���%�� ���(*� ������� !�< $%��<��< ������������� ����!*%�������� �$%*�������#�� %�F����, 
� ��' ����� � %*�$%�!������ &?!(����� �%�!��� � *�*�������� %���%���. �&�% ��)�%'*0�� 
�*������'� � ��*��������#�'� �%�*�*'� �%�����%��*� �* ����, ��!�'�������� 0���. �*# $%*����, 
�*����< "��� !*���� ��!���*����� !�< ��%��/���� *�*��/* %*/����< ��%*���. ��)�%'*0�< 
��&�������� ��%%���%�*����� $�!%*/!������ /*�*���?, $�$%����, ��!������%�* ��� �����������, 
��� �&O<��<���< $%��%�����' %�F���< ��#�A�� $%��/��!�������� ��$%���� �*! �%�*��/*0��� 
#�*��)�0�%��*����� #���%��<. > %�/����*�� $%�����!�� «%*�$������» ����!*%�������� �%�!���. 
[��� ��!���*��# ����� �����'��� �*%*#��% �, � $%��0�$�, �� !*�� ��/'�(����� #*���������� 
�!����� � �$%*������ %������'. 	*#�' �&%*/�', *���'*��/*0�< ��0�*����-"#���'����#��� 
'�����%���* ��*������< #�?����� /*!*��� '�!�%��/*0�� "#���'�#�.

����%*'� %*/%*&��*�* ��)�%'*0����*< �����'* «���D��», � %�/����*�� ���� �$�%��� � 
%�����*����' �$%*������ $�<��<���< ��/'�(����� %�*������ #�'$��#����� ����* %�/����*��� 
!�<���������, * �*#(� '����'�%��� "#���'����#�� �0��#� "))�#�������� ��$���/��*��< 
&?!(����� �%�!��� ������/���*%�$%��/��!����<'� *!'�����%*������� %�����*. 

>'���� � ��' ��$���/��*��� ,��-����%�'���*%�< !*�� ��/'�(����� ���A������� *�*��/ 
$�#*/*����� )��*�����-$%��/��!�������� !�<��������� $%�!$%�<��� � %*/%�/� %�����*, �#%��* 
��� %*���*, * �*#(� ��#%��� ��/'�(����� $���%����< �%����*����� ��'*�����#�� #*%�.

D�!�����'* "#���'����#��� *�*��/* !*���� �����'� $���%���* �* ������ %���������� 
�0���#. > $%�0���� %*&��� � �%�!� �� «���D��» ����#�$����� ������/���*%�$%��/��!������ 
%*/&��*���< �* �%�$$� $� %*/��' $%�/�*#*' � �*%*#��%� *�*��/�%��'�� �������, ��� $�/���<�� 
!��*�� �*(��� *�*�������#�� �&�&A���<, �$�%*����� ��<��<�� $%�&��'� � �$%*������ 
��%%���%�*����-$%��/��!�������'� #�'$��#�*'�.

���# "#���'����#�� �0���# ��!�%(�� ��/'�(����� $���%����< �%Q� ��!�� %*/������ 
%�������� $%�!$%�<���: $� "#���'����#�'� $����0�*��, "))�#�������� ��� ��$���/��*��< � 
��%*�����'� %������� �����#���/<��������� �%�*��/*0�� «�,��-300».

�����'* $�/���<�� *���'*�����#� �0����*�� %������� $%�!$%�<��� %�����*, �#%��* � %*���* 
/* ��&%*���� �%�'����� $�%��!. D�'�'� ��������� (�����%*������) $�#*/*���< $���/��*���? 
!����$�� $��< �� /�*����<'� ��� �������, �* ������ #���%�� &�� %*�����*� %������, � 
��/'�(�����? ��%��%��#� �������� %�/����*��� $� #��#%����'� $��?. 
*��*< ��/'�(����� 
$�/���<�� &���%� �0����*�� ���<��� ���� ��� ����� )*#��%* �* )�%'�%��*��� ��������� 
%������*.

�����'�%�*< �0��#* $�#*/*����� "))�#�������� ��$���/��*��< &?!(����� �%�!��� 
���A�����<���< �* ������ !��<�� #%���%���, ��%*(*?A�� #�?����� $�#*/*���� $%��/��!�������-
)��*������ !�<��������� �����#���/<��������� �%�*��/*0��, �* ���'���%��*��� #���%�� 
�*$%*����* ����!*%������*< $�!!�%(#*: �&A�� $%�%��� $%��/��!���* $%�!�#0��, $%�%��� 
$%�!�#0�� %*��������!���*, $%�%��� $%�!�#0�� (��������!���*, �&OQ' ��%��#�, ����*< $%�&���, 
�&O�' #*$��*����� ���(����, �%����� %���*&��������, �%�!��'��<��*< /*%*&���*< $�*�*, �&O�' 
�*������� $����$�����.
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��/����*��' %*����* <��<���< �*&��0*, ��!�%(*A*< �#*/*���� �*%*#��%����#� #*(!��� 
$%�!$%�<��<. D���/��*�����#�� ��%��� $�/���<�� ���A�����<�� %*�(�%��*��� $� #*(!�'� �/ 
�#*/*���� $���� � �����%*����, $� /*!*���� #�'&��*0�� $%�/�*#��.

�* ������ ,��-$�!�����'� ��%�<��< ��'*�����#�� #*%�� $� ��&%*���'� $%�/�*#�, �*$%�'�%, 
'�(�� *���'*�����#� $���%���� #*%�� %*�$%�!�����< �*������ �&�%* �*�*%��� ���#�� � %������ 
"))�#�����'� �*����$�*����A�#*'� /* /*!*���� �%�'����� $�%��!.

D%� %*/%*&��#� �����'� &��* ��/!*�* )�%'* «�*%���#* $%�!$%�<��<», ��%*(*?A*< 
�*#*$���*?A�?�< � &*/� !*���� ��)�%'*0�? � #*(!�' ������/���*%�$%��/��!����� %�����*. 

*��*< )�%'* �*'* $� ��&� ��$���/����< $%� *�*��/� #*# ��!������ �������# ��)�%'*0��. �* 
��� �'�?��< ����#� � �*&��0*� )��*�����-"#���'����#��� '�����%���* �� «���D��».

	*#(� &�� ��/!*� ����%�'��� ��&�%#�, $�/���<?A�� )�%'�%��*�� �$���# $%�!$%�<���, 
�!�������%<?A�� /*!*���' ������<'. �*$%�'�%, $�%����� ���� $%�!$%�<���, %*�$���(����� 
� �-' %*���� �-�� �#%��*, /* 2008 ��!, !�< #���%�� $�����*< $��A*!� /�%����� ����*��<�� &���� 
1000 �* � �*����� �&�% /�%����� &���F� 100 �. 
*���� �*&�%�� ����%���?A�� $�#*/*�����, 
�%*�<A���< � &*/� !*����, ��/�*��/�%�?��< �%*)����#�.

�� «���D��» $���%���* �* &*/� >�&-���������� � �&�*!*�� �%��/������ *%����#��%��, 
$%�!��*������� ��%��%�' &*/ !*����, >�&-��%��%�' � #������#�' $%���(����' (�?&�� 
>�&-&%*�/�%). > #*������ ��$���<?A�� �%�!� �����$*�� ����%$%��*��% PHP, ��� � ����� ��� 
#%���$�*�)�%'������� $�/���<�� ��$���/��*�� %*/%*&��*���? �����'� $%*#�����#� �* �?&�' 
>�&-��%��%�. 

�����'* )��#0����%��� $�! �$%*������' ���
 MS SQL SERVER 2005, � #*������ >�&-
��%��%* �����$*�� Internet Information Services (IIS) ��%��� 7.0.

D�%<!�# %*&��� � �����'�� !���*����� $%���, ���&� &��� %�*���� ��$���/��*���' � %*&���, 
$%�(!� �����, ��0*'�, $%���'*?A�'� %�F���<. D���/��*���� /*$��#*?� �* ����' #�'$�?��%� 
>�&-&%*�/�%, ���!<� � *!%����� ��%�#� *!%��, $� #���%�'� !����$�* �����'*, � ��#%��F�'�< �#�� 
�#*/��*?� ������� !*���� � $���� ��$�F��� *������)�#*0�� '���� &��$%�$<�������� %*&��*�� 
� �� «���D��».

��/!*��� $%�!��*������� ��)�%'*0������ �����'� ��#%��*�� %<! ����� ��/'�(������.
>�-$�%���, � %�����*����' �$%*������ ��*������< ��/'�(��' �&��$����� %�*����� #���%��� 

� $������� "))�#�������� ��$���/��*��< &?!(����� ��&��!��.
>�-���%��, '����'�%�*< "#���'����#*< �0��#* ��#%��*�� ��/'�(����� *�*��/* ���<��< ���� 

��� ����� $�%<!#* �������%��*��< �* �������� ���%��� �����<��< � $�%�$�#���� %*/����< 
$%�!$%�<���.

>-�%�����, $���/��*���? $%�!���*���� �!�&��� ����%�'���, $�/���<?A�� $����*�� 
��)�%'*0�? $� #*(!�'� $%�!$%�<��? /* �?&�� $%�'�(���# �%�'���, ��/�*��/�%��*�� �/'�����< 
��� ��� ���� $�#*/*�����.

>-�����%���, #*%���%*)����#�� ��%��� �����'� ��*������< "��'����' �����#� ����%�'����� 
$���/��*���< $�!�&�� ��'�, # ��'� �(� $%���#��, �*$%�'�%, ��/'�(����� $���%����< !�*�%*'' 
� �%*)�#�� $%� %*&��� � ����!��� ��)�%'*0���.

>��!%���� �� «���D��» ���A�����<���< � ,�*���' �$%*������ �����#��� ��/<����* 
���*��#��� #%*<.
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B*$*%�� �.^., ^#�&*���# �.[.
���
=
���� �7��@��8��� �
=8���< – 7�7��	
 ����4��
� 4�< ��7

�������� ��������������� '�!���%��*��< �� ���, �%*���<%�#, �����<


�< �$%*�����< $�%���!�' # ���������'� %*/����? (��) � �0��#� "))�#�������� 
��$���/��*��< �%�!��� � $%���'*�'�� %�F���� ���&��!�'� ���*������ 0������ �%�����%� 
� ��'���%�?A�� $�#*/*���� ����������� $%�%�!�$���/��*��< (�D), ��%*(*?A�� �!������ 
�%���� $��%�&����< $%�%�!��� %���%��� � $%��/��!���* ����!�� �* !�F� �*������< � �!���0� 
>�D. �����'* $�#*/*����� �D '���!��������#� '�(�� &��� �����*�* �* �����'� $�#*/*����� 
����������� �$%*�����< ���*'�, ����%(!Q���� $%�#*/�' Z�!�%*����� ���(&� ������� ��/<����* 
�� 05.02.1998 G 21. D�#*/*���� !��(�� ������*�� �����'� ���Q������, /*#���!*������� *#�� 
�������#�� Z�!�%*0�� � %������� $� $%�%�!�$���/��*��?, �$�� ��/!*��< '�%���� $�#*/*����� 
��, �&�&AQ���� ���, � &*/�%��*���< �* ���%�'����� /�*��<�.

���������� $%�%�!�$���/��*��� ��(!*���< � �����'� #%���%��� � ��!�#*��%��. �%���%�� – 
��*���� �*$%*�����< $%*#�����#�� !�<��������� !�< !����(���< 0��� ����!*%�������� $�����#� 
$%� )�%'�%��*��� �������� $%��0�$��, �%�&��*���, '��*��/'�� %�*��/*0�� �*%'�������� 
%*/����< �&A����*. �%���%�� &�!�� �0����*���< $� ����#�$����� ��!�#*��%��, <��<?A���< 
�� #������������'� � #*���������'� �*%*#��%����#*'�. ������������ %*/����< �0����*���< 
!��*'�#�� $�#*/*����� � �� /�*����<'� � �$%�!��Q���� $%�!��*�. ��*��/ ��)�%'*0����� 
�*$�������� �����'� $�#*/*����� !*Q� ��/'�(����� �0����� �*$%*������ �/'������, 
$%�����!<A�� � $%�%�!�$���/��*���.

D%�%�!�$���/��*��� �'��� ���!�?A�� ��*!��: ��$���/��*��� %���%�*, ��� ��%*�* � /*A��*, 
��/�&�������� %���%�* ��&� ���$%��/��!���� '���%*����-��%����� &*/�, /*'�A���� %���%�*. 
�'���� "�� ��*!�� !��(�� ��%*(*�� $�#*/*���� �D.

D%�!$��*�*���< ��$���/��*�� %*/%*&��*���? �����'� $�#*/*����� ����������� 
$%�%�!�$���/��*��< � #*������ !*���� ,��.
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^#�&*���# �.[.
��
7��<�7��@ ��7-����
� 7� �
�: 7�7��<��� � ���7�����8�

�������� ��������������� '�!���%��*��< �� ���, �%*���<%�#, �����<

Z�%'�%��*��� �%*���<%�#��� ��%��%* ,��-$�%�*�* �� ��� �*�*���� �#��� �%�� ��� �*/*!, 
* � ��#�A�' 2010-' ��!� �� &�� #*%!��*���� $�%�%*&��*�. �������� "��'���� ,��-$�%�*�* � 
�*���<A�� �%�'< ����<!<� ���!�?A�' �&%*/�':

• #*�*��� $%���%*��������� '��*!*����;
• �����'* *!'�����%�%��*��< $�%�*�*;
• )�%�' ��)�%'*0������� �/*�'�!������< %*/%*&����#��;
• $�!�����'* ��/�*��/*0�� #*%���%*)����#�� !*���� ��%�/ ��&-����%)��� (� !��� 

%�!*#0�<�: &*/���� � %*�F�%�����);
• %�!*#��% ��������� �)�%'����< #*%� � ��!������ �����;
• $�!�����'* �'$�%�* '��*!*���� �� ���%����� WMS-%���%��� � �� ��/�*��/*0��;
• $%�#�*!��� #*%���%*)����#�� ��&-��%����: *!%����� $���#, ���#�!�%��*���, $%�#�*!#* 

'*%F%����;
• &�&�����#* $%��%*''��� #�'$����� !�< %*/%*&��#� #*%���%*)����#�� ��&-$%���(����;
,��-$�%�*� %*/���*���< $*%*������� � $%�#�*!��'� %*/%*&��#*'� !�< �%�*��� ��*��� #%*<, 

� %*'#*� #���%�� ��/!*��:
• !��*���*< #*%�* �%*���<%�#��� #%*< � _*#*��� (0��� �* #���0 ��!* – ���&%*(���� /!*��� ��

 ���� �*�������� $��#�*� #%*<), !����$�*< ��%�/ ��&-��%����;
• ��&-��%��� � '�/*�#�� �$����#���� ���'#�� �* ��!������ ��%%���%�� �%*���<%�#��� #%*< 

(���'#� LANDSAT/SPOT);
• %*�$%�!�����*< ���� ��%��%�� ���$%���%*��������� !*���� �* ������ #*%���%*)����#�� 

��&-��%����� (0���%*����� ��%��% � ��#��%��'� !*���'� � !*�*-0���%� *!'�����%*0�� #%*< 
� �*��������� #"F�%�?A�� ��%��%* � '������%���*� � ��!�'���*�);

• �����'* *���'*��/*0�� �&�������< #*%���%*)����#�� !*���� � %*�$%�!������� ���� 
��%��%�� ���$%���%*��������� !*����;

• �����'* ��)�%'*0������ $�!!�%(#� $%�0���* �&�������< #*%���%*)����#�� !*����;
• $%�#�*!��� �����)�%'*0������ �����'� !�< Windows, $���%������ �* ������ 

#*%���%*)����#�� ��&-��%����� � #"F�%��*��< $����*�'�� !*���� � ��#*����� 
#*%���%*)����#�� &*/� !*����;

• !��$����%�#�-�*���*0����*< �����'* '�����%���* *����%*��$�%�* �* ������ !*���� 
,������/GPS (#���%��� /* '�(!���%�!��'� � F#�����'� *���&��*'�, '*F��*'� �#�%�� 
'�!�0���#�� $�'�A�).

�* !*���� '�'��� (�?�� 2010) �%*���<%�#�� ,��-$�%�*� �� ��� ��!�%(�� �#��� 800 
%���%���, � ��' ����� !*���� �>� �� ���, �>	 �� ���, �,,� �� ���, �� �� ���, \��� 
�� ���, �%*���<%�#��� )���*�* ,��0���%* «D%�%�!*», �Z�, � $%��. 
����$��� %���%�� 
$%�!��*����� � �����'� '��(��������� #�*���)�#*0�� � %*/����'� �%�!���*'� $���#* � 
)����%*0��, ��/'�(�����? )�%'�%��*��< � ���%*����< $�%���*����� $���/��*�����#�� 
�*&�%�� !*����. ��!������ %*/!��� �����'� #�*���)�#*0�� $%�!��'��%��� !�< 
�����%*0������ $%��#��� �� ���. 

���� $�%�*< $������* 2010-�� ��!* &��* $���<A��* $%��'�A�������� %*/%*&��#� 
$%��%*''��� �%�!��� ,��-$�%�*�*, �� �� ���%�� $������� �������� ���'*��� $�*��%����< 
�!����� �*$������? $�%�*�* !*���'�.
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7��6������ 4���
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�&!�&�#�� �.�.   ]�&*� �.].

	�4�����8
��� ������7
 ���	�7�@ 8 7��4��@ 
�	�7����

�*/*��#�� �*0���*����� �����%����� �'. *��-Z*%*&�, ��'*��, �*/*���*�


�#�*! $���<A�� '�!���%��*��? $�%����* $%�'���� � ��%*���)�%�. 
�< "��� 0��� 
$%����#*?��< �����'� �%*������ !�< *�'��)�%�, /*$��*���� �  ���'*-�����'� #��%!��*� !�< 
$��< �#�%���� ���%*, �%*�����< !�< ��'$�%*��%� � #��0���%*0�� ��A����*. M*'�#*��� �����'� 
�%*������ $%��/��!���< '�!���?, $���%������ �* ������ �%*������ !�< %������!����� 
�*$%<(���� ���%��� $�%<!#*. ��F��* /*!*�* � %*�$%���%*����� ��%*&��*����� %*#������ ��$���* 
� ��%*���)�%� /* %*#�����������'.

���%&�� �.�.1  _������* �.�.2   ��%#�� �.�.1 
��7������ 	�4�����8
��� ����=
��< �����
 8(��=� 

���� 	�7��8 � 4����
 ��48�4��
 ���7����6�@

1,�� >D� ��(���%�!�#�� ����!*%�������� ��������#�� 
�����%����� �'. �.�. ���#����*, ��(��� �����%�!, �����< 

2�*0���*����� �����!��*�����#�� �����%����� >��F*< B#��* [#���'�#�, 
��(���%�!�#�� )���*�, ��(��� �����%�!, �����< 

M* $����!��� !��<������� /*'���� ��/%���* ������������� ��$���/��*��< '�%�#�� &�%����, 
�#�*�����#��� F���)* � $%�&%�(��� %�������, $�������� �*������< � #���%�� $����<��� 
��/%*��*��. >�� &���� *#����� �*���*�� ��$���/��*���< �#�*��#�� F���) ($%�0��� ��)��, 
!�&���� �* ��)�<��� $�*�)�%'*�, ��/%*��*�� � #*(!�' ��!�'). [��� )*#�, � ���? ���%�!� 
��/��*�� ��%�'�������� %��� &�%������� ������������ ��%���������*. �$��/*��� �%���* �&��/� 
�$�% '����� � !%���� $�!��!��� #����%�#0�� !��(�� &��� �0����� � �$%����/�%��*��.


�< '�!���%��*��< �*#��� #�*��* /*!*� �� ���&�!��'� �%*��0*'� � � �*%*#��%��� ������ 
���������� !�)�%'*0��� � $%�0���� !��(���< � �*���<A�� �%�'< ��� �*A� $%�'��<?��< 
&���������� '���!�.

> #*������ ������ '�!���%��*��< &�� ��&%*� ��!%�!��*'����#�� '���! ���*(����� 
�*���0. �� ������� � !��#%���/*0�� �$��F��� �%�!� #������' �*&�%�' �*�%*�(���� �*���0. 
D%� ��$���/��*��� '���!* �������� �%*�����< !��(���< �%*��)�%'�%�?��< � �%*�����< !�< 
�/*�'�!������?A�� �*���0. Z��#0��, ���!<A�� � �����'� �%*������ !��(���<, �*$%�'�%, 
!*������ ��� $��������, $%�!��*��<?��< � ��!� ��#���%�� )������� )��#0��, #���%*< '�(�� 
&��� $%�!�))�%��0�%��*�* *�*�������#�.

> %*'#*� !*���� %*&��� &��� $%���!��� '*��'*�����#�� '�!���%��*��� �%��'�%��� �����'� 
�%*������ �*���-���#�*, �$����*?A�� !��(���� �$��/������ $���#* �&��/� $�!��!��� 
#����%�#0�� %*/������ $%�%�!�. �* $%�!��*������� � !*���� %*&��� /*!*�*� � �%��'�%��� 
$���*���#� '���� &��� ��<����� �������� !���������* � ��/'�(����� '���!*. > ��</� � ��', 
��� �$��F�*< �%�!* '�!���%����< �*�%*�(���'� �*���0*'�, '�(�� �*&�?!*�� ����#�? ���$��� 
)�/������� '���!*. >���!����� ����, ��� �*���0� !�$��#*?� $%��/������? ��</����� '�(!� 
��&��, SPH $�/���<�� %*�������*�� /*!*�� � &���F�'� !�)�%'*0�<'� %*������� �&�*��� 
� %*/%��*'� �������. >�� ��F�$�%���������� �#*/��*�� �* *#��*������� � "))�#�������� 
��$���/��*��< !*����� '���!* $%� ��������' '�!���%��*��� �$��/*��< �%���* �&��/� �$�% 
'����� � !%���� $�!��!��� #����%�#0��.



16
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��(!��*%�!��� �*/*��#�-	�%�0#�� �����%����� �'. _.�. ^�*��, 	�%#���*�, �*/*���*�

> !*���� �%�'< � ��)��$%�'������� ��%*��� $%�'������ ��%�/���*����� �#�*(��� 
"#���'����#� &���� ����!�� $� �%*�����? � $%�'������' ��%��#*����� �#�*(���. ��!��� � 
!*���� �&�*���, $���%������ !�< �/��%�$��� �%�!�, $%���!��� � %<!� $�&��#*0��: M.�. �����, 
>.>. B�%�'�� (1995), C.D. ��%����, >.D. D��*����#��, >.D. 	*&*#�� (1964), >.�. �#���*��� 
(2007), M.J. Economides (1991), Joshi (1988), B.T. Zhumagulov, Zh.K. Masanov (2010), * �*#(� � 
!%���� %*&��*�. ��*�������#�� %�F���� /*!*�� �$%�!�����< $%��/��!���������� ��%�/���*����� 
�#�*(��� � �����' *��/��%�$�� � !�)�%'�%��'�� �%�!� ����/'�(��, $�"��'� !�< �� %�F���< 
���&��!�'� $%�'������ ��������� '���!�� � $���%����� #�'$�?��%��� '�!���. 

��%�'�������� %*/����� #�'$�?��%��� ���������� !*�� ��/'�(����� !�< ��$������< &���F�� 
�&O�'��� $�!������ �* $�%���*����' #�'$�?��%�. >� '����� %*/%*&��#*�, ��/!*���� � ��!� 
#�'$��#���� $%��%*'', ������� ��%*������< $� !�$����������' ������<', ����%�&��*���' 
��(���%*'�-��)�<��#*'�.

> $%�!��*������� %*&��� ��/!*���< #�'$�?��%�*< '�!��� !��(���< (�!#���� # '������������� 
��%�/���*����� �#�*(��� � *��/��%�$��� �%�!�, � ��' �����, � �*#������ �%*����%�*����-
�/��%�$��� �%�!�. 
�< ��������� %�*��/*0�� "��� /*!*�� $%�'��<���< '���! #������� "��'�����. 
��/!*���< $%��%*''��� #�'$��#� � �%�!� �&O�#���-�%�����%��*����� $%��%*''�%��*��< Delphi 
7. �!�* �/ $�!$%��%*'' #�'$��#�* *���'*�����#� %*/!��<�� %*������? �&�*��� �* #������� 
"��'���� � /*!*���'� $*%*'��%*'�. D%� "��' ������*?��< ���'��%����#�� $*%*'��%� �����* 
�#�*(��� � $�*��*. > %*������? ���'�, %*/%*&��*���? ����*��� '���!� #������� "��'�����, 
�*#(� �#�?�*?��< �������* "��'�����. �&%*/����< �����'* *���&%*����#�� �%*������. D�%<!�# 
�����' �%*�����< /*����� �� #��������* �/����� ����# � %*������� �&�*���. �*��'��%��� 
*���'*�����#�� %*/!������ �&�*��� $���' �'���F���< ��&� ���������< #��������* �/����� 
����#.

D��������� %�/����*�� $�!���%(!*?� *!�#�*������ ��/!*���� #�'$�?��%��-'*��'*�����#�� 
'�!��� ������< (�!#���� # '������������� ��%�/���*����� �#�*(��� � !�)�%'�%��'�� 
�*#������ '����������� �%�!�. � $�'�A�? $���%������ '�!��� &��� �����!��*�� ���<��� 
*��/��%�$��� ������� � �*$%<(����-!�)�%'�%��*���� �����<��� ���< �* $%��/��!���������� 
�#�*(���. D%��%*''��� #�'$��#�, �$%�!��<?A�� �����<��� �#�*(��� � *��/��%�$��� �%�!�, 
&�� ���!%�� � 	�� «�*/ ���*� ,*/».
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����7���� 	�4�����8
��< 

�*/*��#�� "#���'����#�� �����%����� �'. 	�%*%* ���#����*, ��'*��, �*/*���*�

� $�'�A�? ��������� '�!��� &*%�#������ *�'��)�%� $���%��� %<! ���"#��������#�� 
#*%� $�%����* �%�!��� $%�'���� '�������� !�< �*%*�*�*�*#�#��� ��)���*/�#��!���*����� 
'����%�(!���<. 

����������
����� ����� �������� ������! ���
���" � �����������! 	������!. �*�$%���%*����? 
$%�'���� � #����#������ *�'��)�%��� ������<� $���<A��* ��%�< #*%�����'. D������� �/������ 
#��0���%*0�� (� !��<� $%���F���< D
�) �* �%�� �%���<� $� ������ !�< '�'���* �%�'���, 
�����������?A��� $����'� $%�!��*��? %*���* '����%�(!���<. [�� �%�'< $%�'�%�� %*��� 40000/
ur ��#, �!� ur – $%�/�'�*< �#�%���� ��/!��*, /*%*��� ��&%*��*< !�< !*����� �*%�*��* %*����*. 
��� �&���� ������������� $�%��!� �%�'���, /* #���%�� %*�$%���%*����� $%�'���� $%��&%��*�� 
���*�����F���< �*%*#��%. �* ��%�� #*%�����' $%�!��*����� �/������ #��0���%*0�� NO2 � !��<� 
D
� �* ������ 250 '. > ���!�?A�� ��%�� %*������  �#�%���� ���%* ��������* �!��� $� �%*�����? 
� $%�!�!�A�' �*%�*���' %*����*. D%� *�*��/� #*%�����' ��%�F� ��!��, ��� �������� �#�%���� 
���%* �$���&������ &���� ����������'� ������ $%�'���� �/ %*���* '����%�(!���<. 

����������
����� ����� �������� ������! ���
���" � �����������! 	������!. D���%���� �*#(� 
���"#��������#�� #*%�� $�%����* �%�!��� $%�'���� � ����%������� ������<�. �*�$%���%*����� 
$%�'���� � ���������� *�'��)�%��� ������<� $%���!����� !�< !��� �*%�*����: � $�%��' ����*� 
�#�%���� ���%* � $%�/�'��' ���� ��&%*�* %*��*< 2 '/�, * �� ���%�' – 4 '/�. �*�$%���%*����� 
$%�'���� $%�����!�� $� �*$%*�����? ���%*, $%� "��' �*#(�, #*# � � #����#������ ������<�, 
/*'���� �/'������ "���� �*$%*�����< � ������� ($���%�� ����� ����*��� '�!��� [#'*�*). 
��'��*���< �*#(� &���� ����������� /*�%</����� $%�'���? �* ������, &��/#�� # "))�#������ 
������ ��&%����. D%���F���� D
�, �*$%�'�%, �'��� $�%<!�# ���#���#� �����. [�� �&O<��<���< 
��', ��� � ����%������� ������<� ���������?� �����!<A�� $���#� ��/!��*, � ��*&� ��%*(��* 
��%��#*���*< ��%&����������, ��� $%���!�� # ��#*��/*0�� ��&%���� �&��/� �������#�� 
/*�%</����<.

�*&�?!*���< �*#(� ��'������� $%� *�*��/� %*������ $� $%�����F�� '�!��� � ���������� 
������<� �, �* $�%��� �/��<!, ��%*���� "))�#�, #��!* �������� ���%* $%���!�� # &���� 
����������'� /*�%</����? �&��/� /�'�� � �* )�#��%��*���� ������ $�%<!#* 70 '. [�� ��</*�� 
� *�*�������' )*#��': ���������� �#�%���� ���%* $%� ���/'����� '����$*%*'��%*� /*'���� 
�'���F*�� "))�#�����? ������ ��&%����. � "�� $%���!��, � ���? ���%�!�, # $%�&��(���? 
������ ��� !�'����� )*#��* # $���%������ /�'��. 	*#�' �&%*/�', '�(�� �!��*�� ����! � ��', 
��� �*%<!� � �/������'� �$*���'� '����������<'�, #���%�� ��/!*?��< $%� ����%��<� � �� 
�����*��<� �� F����', ��'�����*< '��������*0�< �*#(� ��������< # ����� �*�&���� �$*����.
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��!%��� �.�.4   ���/��� �.�.1   ,��<#�� >.�.2   M��#�� �.�.4   
�*'*�� 
.�.4   ��/�'���� �.D.4   E�&*%�� �.�.3   B�#�� C.�.3      


������	���7��� � �����
		��� �(�7������� ��77�@7��@ 

8��	
��=���8
���@ �����	
6�����-���
8�<?B�@ 7�7��	� 

���4����A4���< � 6��
	�

1������&�%�#�� ����!*%�������� �����%�����, ������&�%�#, �����<
2�������� �������������� '*��'*��#� � '*��'*�����#�� 

���)�/�#� �� ���, ������&�%�#, �����<
3�������� �������������� ���������� �� ���, ������&�%�#, �����< 

4,�D �D� «	*�)��», �&����#, �����< 

> !�#�*!� �/�*�*?��< %�/����*�� %*/%*&��#� *���%��'����#��� � $%��%*''���� �&��$�����< 
%������#�� *���'*��/�%��*���� ��)�%'*0�����-�$%*��<?A�� �����'� (���� «\��*'�») 
$%�!�$%�(!���< � 0��*'�, ��$���<�F���< � %*'#*� Z�!�%*����� 0������ $%��%*''� «���(���� 
%��#�� � �'<������ $����!����� �%�/���*���� ����*0�� $%�%�!���� � ������������ �*%*#��%* 
� �������#�� Z�!�%*0�� !� 2010 ��!*» Z�!�%*����' ��)�%'*0�����-*�*�������#�' 0���%�' 
�����!%�'��* (�D� «	*�)��») $� �&��$�����? �$�%*������ � $%����������#�� ��)�%'*0��� 
� �%�/���*���� ����*0�<�, ��</*���� � *�*%����' /*�%</�����' �#%�(*?A�� �%�!� �* 
��%%���%�� �Z, � ���%�!�������� � %<!�' �����!��*�����#�� � $%��#���� �%�*��/*0�� %*/������ 
��!�'�������� $�!����������. 

> �*�������, ���������' �������������� ���������� �� ��� ��/!*�� *���%��'� � $%��%*''� 
!�< �$%�!�����< �*%*#��%����# $%�<�����< ���� 0��*'� � 
*�������������� $�&�%�(�< �Z 
'���!*'� '*��'*�����#��� (����������) '�!���%��*��<. ��/����*�� "���� '�!���%��*��< 
$%�!�*/�*���� !�< /*$������< ��)�%'*0������ �%*����A � 0���? $����!�?A��� ��$���/��*��< 
� ��!� *�*��/* ��/'�(��� �0��*%��� $%�<�����< ���� 0��*'� � /*A�A*�'��� $�&�%�(�<.

D%��%*''��� �&��$������ ���� «\��*'�» ��%�#��%�� ������� �/ *���%��'�� � $%��%*'' 
#������#��� �%���<, �%���< $%���(���� � �%���< !*����. 

D%��%*''��� �&��$������ ����������� �%���< ��!�%(�� �$�%*������ �%�!���* 
(*���'*��/�%��*���� %*&���� '���� !�(�%���� �#�*�����* � '�!��� ����%*0�� ����*���), �%�!���* 
�*&�?!���< /* �%����' '�%< ('�����% �%���< '�%<, '�����% $%��'��%* !*���� '*%���%*)��), 
��$�'��*������� �%�!���* ('�����% *%���* ��&����, '�!��� %*����* �*%'������#�� $����<���� 
$%������� ����).

�%����� �����#���" %�*��/��� ��%���� $%���!���</�&%*&��#� %*������ ('���!(�% %*������, 
'�!��� %*����* �%�'��� !�&��*��< � ����� ����, ��%��� *�*��/* $����$*?A�� ����*���), 
��)�%'*0������ ��%���� (��%���� $%��'* (��$%*�#�) ���&A����, ��%��� �%������� !*����). 

�%����� �����!, � ���? ���%�!�, $%�!��*���� &*/�� �%������� !*����, &*/�� %�/����*��� 
%*������, $%���#���' !�������, $%���#���' ���&A����.

• ����
���$��������� ��%�
�� 
���� ��#	����� ���������� �&��$����*�� � ����%*#�����' 
%�(�'� $�'�A� $%� $�!!�%(#� $%��<��< %�F���< !�< #*(!��� ��!������� ����*�* � ��.

• &��	�� ��������� �������� ���(�� !�< ��$%*�#� ����*�* � $*%*'��%*'� ����'����#��� 
��&���<, $%� $����$����� #���%��� �* ��%��% «tsunami» � 0���%� 0��*'� *���'*�����#� 
/*$��#*���< %*���� �%�'��� !�&��*��< � ����� ���� 0��*'� ('�!��� ����%*0�� ����*��� 
���*�*����*���< � 0���%� 0��*'� � �* ����'���*�0��).

• &������ 	����� 
��� ���&%*(*�� ��#�A�� /�*����� �%���< '�%< � %*�����*���? $%������? 
����*��<?A�? !�< #*(!��� ��!������� /*A�A*�'��� $��#�*, �*#(� $%� �&�*%�(���� ����� 
0��*'� )�%'�%��� /��#���� ����*�.

• &������ ����
���� �����! 
���������� ��$���/����< !�< $%��'��%* *%������ �%������� 
!*���� !�< #*(!��� *���'*��/�%��*����� $���* �/'�%���� �%���< '�%<.
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• &������ ��!��� ��%���" ���(�� !�< $%��'��%* %�/����*��� %*����* �%�'��� !�&��*��< � 
����� ���� 0��*'�, * �*#(� !�< $%��'��%* ��$�������� !������� !�(�%���� � ��$%*������� 
($���������) ��%�/ *���'*��/�%��*���? �����'� $�%�!*�� !*���� (��D
)   ���&A���� ($�! 
��&����' $���'*���< $����$����� �* ��%��% “tsunami” ����*�* � /�'���%<�����, �����%�%��*����� 
$��%�!����' '�!��< ����%*0�� ����*���).

• &��	�� ���
��� ���
���
����! ���������! $%������� ���� ��$���/����< !�< %*����* 
�*%'������#�� $����<���� $� !*���' �/'�%���� �%���< '�%< !�< #*(!��� *���'*��/�%��*����� 
$���* �/'�%����, %�/����*�� %*����* �*%'������#�� $����<���� /*��' ��$���/�?��< � ������%� 
�%���< '�%<.

• &����#�� ���
���� – $%��%*''��� '�!��� ���A�����<�� *�*��/ $*%*'��%�� ����'����#��� 
��&���<, ��!�%(*A���< � �����%�%��*���' ��!���' ����%*0�� ����*��� ����*��, � *���'*�����#� 
/*$��#*�� %*������� '�!���. 

• &��	�� ���
��� ���
��� ��%������ � ������ ���� �	��
� $� !*���' � /�'���%<����� 
���A�����<�� *���'*�����#�� %*���� �%�'��� !�&��*��< � ������ ����� 0��*'� � /*A�A*�'�� 
$��#�*�. ��/����*�� %*������ ���&%*(*?��< � �*&�����' ��!� � � ��!� �/��%��. 

• '����� �����$� ����	��()�! �������� $%��/��!�� ��$%�%����� '�����%��� ���� 
$����$��F�� ����*���, � $%� �*����� �*#����, /*$��#*�� � $�'�A�? '���!(�%* %*������ %*���� 
�%�'��� !�&��*��< � ����� ���� 0��*'�. 

• '������ ��� ����
� (��������) ���%)���" $%�!�*/�*���� !�< $%��'*/��$%*�#� 
��)�%'*0������ ���&A���< ��%�/ ��D
. 

• '����� �%��%���� 	�������! �����! �&%*&*���*�� $����$��F�� ��%�/ ��D
 �%������� 
!*���� � 0���? �0��#� �%�'��� ����$����< ����� 0��*'� � ���%*�<�� !*���� �%���< '�%< � 
&*/�. 

• ,�$� 	�������! �����! $%�!�*/�*���* !�< �%*����< ��)�%'*0��, $����$��F�� � $����� 
����%�'���*����� �*&�?!���� /* �%����' '�%<. 

• ,�$� ��$	������� ���
���� ��!�%(�� %�/����*�� �&%*&��#� $����$��F�� ����*��� � 
������' /�'���%<�����: �%�'��* !�&��*��< � �*&�����' )�%'�, � ��!� %*������� ����#, * �*#(� 
%�/����*�� %*����* ����� ���� !�< /*A�A*�'�� $��#���. 

• �������� ��"����" �%*��� *%��� !�������, ��$�������� !�(�%��' �#�*������'. 
• �������� ���%)���" ��!�%(�� ��� ���!<A�� � ����!<A�� ���&A���< 0���%* �D\. 
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�������� �����'�� �'. �.D. >����%*!��* �� ���, �%#���#, �����<

�&O�#��' $%�!��*������� � !�#�*!� �����!��*��� <��<���< �����'* «�/�%� �*�#*� – �#%�(*?A*< 
�%�!* ($���#�)», �#�?�*?A*< ����#�$����� �����'����#�� $%�0����� �/*�'�!������< ��! �/�%* � 
���F��� $���#��, $%���!<A�� # ���*�������? ��*0���*%���� �����<��< '��*�����'� � 0���' � ������� 
����%����#� /�*��'��� ����%�*�* �%�'���.

D� �/�%� �*�#*� � �$*!*?A�' � ���� $���#*' (%�#*', �/���<' %����� ��!, $�!/�'��' ��!*', '���%*����' 
��!*', !�(!?, �����, *"%�/��<') �*#�$��� &���F�� "'$�%����#�� '*��%�*�, #���%�� ��(!*���< � ��'�������, 
�&%*&��#� � �����'*��/*0��, �.�. � $%��%*A���� ��� � ��)�%'*0�? !�< $����!�?A��� '�!���%��*��< 
��)�%'*0������ $%�0�����. �!�*#� )�/�#�-��'����#�� �*$%*������ �����!��*��< ����������#�� 
%�/����*��� �/*�'�!������< � �����'�, $%���� � ������� $%���#*��< $%�0����� '���%*���&%*/��*��<, 
$%�%�!� � $��� ��'����#��� %*/����< �/. �*�#*� #*# �����'� «��!* – $�%�!* – �*/ – �%�*�����#�� ��A�����» 
&��� �$�A���. �$%�!������ %*���������� )*/����� � #�'$��������� ����*�* �����!��'�� �����' <��<���< 
��*���� /*!*��� � �����'����#�� �����!��*��<�. 
�< %�F���< "��� /*!*�� � %*&��� �$�%���: 

• %*/%*&��*�* '���!�#* )�%'�%��*��< )�/�#�-��'����#�� � �������-�����'����#�� '�!���� �/. 
�*�#*�; 

• � �/. �*�#*� ��!����� ��*0���*%��� �����'�, �*%*#��%�/��'�� ��!���!�*����'� )�/�#�-
��'����#�'� � �����'����#�'� �*%*#��%����#*'�;

• ��%�/ )�/�#�-��'����#�� $*%*'��%� ��! �/. �*�#*� $%���!��* �0��#* �� �����'����#��� �����<��<;
• $� )�/�#�-��'����#�' ������<' )�%'�%��*��< �����&%*/��*����� ��A����* � �����'� «�/. �*�#*� – 

$���#�» � �*%*#��%� �����'����#�� �%�!� �/�%� %*��'*�%��*���< #*# '����%�/�%��*%�*< �����'*; 
• �0����� �����<��� $%�%�!���� )��* �����' � $���#�� '����%�/�%��*%��� �����'� � 

!���!���%�*����� $�%��!;
• �$�%��� �* &���F�' )*#�����#�' '*��%�*�� ��/!*�� &*/� !*���� $� �%�!��'���������'

 ��!�%(*��<'  '*#%�-, '�#%�-, &�������� "��'����� � �%�*�����#��� ��A����* $���%��������, 
$%�&%�(���, ���&�����, $%�!����� ��!, !����� ����(���� $<�� %�/�%��*%�� �/�%* �*�#*� � $���#��, 
�$*!*?A�� � ����#*?A�� �/ ���;

• %*�����*�� ��!��� &*�*��� $<�� %�/�%��*%�� �/. �*�#*� � $���#��;
• �0����* ������������� ��!��&'��* � %�/�%��*%*�;
• $%���!��* #�����������*< �0��#* '*�F�*&�� !��(���< $�!/�'��� ��! � /�'��� #�%� 

��!��&�%��� &*������� $<�� %�/�%��*%�� �/. �*�#*�, #���%*< $�/�����* �0����� '*�F�*&� 
$�!/�'���� ��'����#��� �����*;

• �0����� $���#� �/ !����� ����(���� � $���#� � !����� ����(���<;
• $%���!��* �0��#* �/*�'�!������< ��A����* � '��*�����'�;
• %*�����*�� ��'����#�� &*�*��� '*#%�-, '�#%�-, &�������� "��'����� � �%�*�����#��� ��A����*

 � $<�� %�/�%��*%*� �/. �*�#*� � $���#*�, �$*!*?A�� � "�� %�/�%��*%�; �0����* %��� #*(!��� �/ $���#��;
• %*�����*�� $����� ��!���� '*��� "��'����� � #*(!�' $���#�, ���#*?A�' � ����#*?A�' �/ 

%�/�%��*%��, * �*#(� ����%����� $���#;
• ���*������* $%���%*�������*< '��%*0�< #�'$������� � ��!*� $<�� %�/�%��*%�� �/�%*, ��!����� 

$�!��(��� � ���%���� #�'$������;
• ���*������� #�*��� "��'����� "#��������#�� �$*������ !�< #*(!��� %�/�%��*%*;
• ����*���� $%����/ $���!���< #�'$������� � %�/�%��*%*� $%� *��%�$������� �*�%�/#�;
• $%�!��(��* #*%�* %*0���*������ %*/'�A���< ���� $��#��� #���%��< #*�����* ��! %�/�%��*%�� �/. 
�*�#*�.
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	�����#�� �������� #�'$��#����� �������< $%�%�!��� %���%��� �� ���, ��/��, �����<

�*<��-B�F���#�� ��!��%*����A� ��/!*�� !�< %�F���< "��%�������#�� $%�&��' ?�* ��&�%�. 
����F�� �*���? ��� %*�$��*�*���< � ��%��� �����'� M*$*!���� �*<�*. �* ��%%���%�? 	��� $%���!���< 
��������� �/�%���!��� %*�F�%����, %*�$���(����� � $%�!��*� ����-_�'�#�� #��������. ��/!*��� 
��!��%*����A* $����#�� /* ��&�� �/'������ $%�%�!��� �&��*���#� � /*��$������ !����� � �* 
$%����*?A�� ��%%���%�<�. ��� ��!%��������#�� %�(�' �&�*!*�� ���&������<'�, #���%�� $%�!*?� 
�'� ������������ �����<���. >�!��%*����A� $%�!��*��<�� ��&�� ��!��' ��!������ %�����%��*��< 
$����$*?A��� ���#* � �(���!��� $����� �%*&��#�� �%���< # #��0� �����. �*$������� ��!��%*����A* 
�*���*���< � $�%��� ����*� �?�<, � # #��0� �#�<&%< – �*�*�� ��<&%< ��� �%����� !�����*�� 
��'��#�, &��/#�� # �D�. � �#�<&%< $� '*� !����< �%*&��#* �%���<. �/�%���!��� %*�F�%���� �'��� 
$%��<(������� 52 #', $��A*!� *#�*��%�� $%� '*#��'*����' $�!O�'� �%���< – 262 #'2, '*#��'*���*< 
� �%�!�<< ���&���, ��������������, 25 � 11 '. B�%��* !����� /*%�����%��*���� �*��� %. >�%���� 
������ #���&����< � $%�!��*� 3-12 #'. D��A*!� '��#���!�� � ���&���� !� 1' ����*��<�� 7,5 #'2.

D�%��!����#�� /*��$����� ��(* ��!��%*����A* # /�'� � $����!�?A�� $����� ��� ���F���� 
$%����� # ��'�, ��� /* �%�'< ��A������*��< ��!��%*����A* ��� ��!��-$%�&%�(�*< "#������'* 
�*# � �� �)�%'�%��*�*��. 

� $�'�A�? ,�� %�F*?��< /*!*�� #*%���%*)����#��� �&��$�����< �����!��'�� ��%%���%��, 
$%��</#* ����# �$%�&��*��< � �*&�?!����, $%���%*��������-*�*�������#*< �&%*&��#* !*����, 
��/!*��� �����)�%'*0������� � #*%���%*)����#��� ��$%���(!���< �����!��*�����#�� %*&��.

�*%���%*)����#*< �&��$��������� �����!��'�� ��%%���%�� �#�?�*�� &*�# $%���%*��������� 
!*���� � �%�!� ,��, �#�?�*?A�� %*/��'*�F�*&��� ��$��%*)����#�� 0�)%���� 
!*���� � 1:1000000 – 1:25000. ��/!*� #�'$��#� 0�)%���� ��'*�����#�� #*%�, ��!�%(*A�� 
��)�%'*0�? $� ����'����#�� �&��*���#�, "#/������-����������#�' $%�0���*', ����������� 
�*�%�/#� � �������#*' � ���$��� /*�%</����<, �������� � !%. %*���* ��!��%*����A*.

Z�#��%��*��� ����# �*&�?!���� � �$%�&��*��< � $������ ������<� $%��/��!����� � $�'�A�? 
GPS. ��$���/��*��� ,��-�%�!��� <������ �$��'*����' %�F����' $�%����* �*/�'��� !*���� 
�* "��#�%����� #*%��. 
�< *�*��/* %�/����*��� �����!��*��� ��!�%(*��< �<(���� '��*���� 
� $�������' $�#%��� &��� ��$���/��*�� ��/'�(����� $%���!���< ����%$��<0�� � $�'�A�? 
'�!��< Spatial Analyst. 

,����)�%'*0������ ��$%���(!���� �����!��*�����#�� %*&�� /*#�?�*���� � ��/!*��� �!���� 
�����)�%'*0������ �%�!�, �&��$����*?A�� !����$ # %*/��'*�F�*&��' ��$��%*)����#�', 
��'*�����#�' !*���' � �� �&%*&��#� � �����' %�*��/*0�� /*!*�� �0��#� �&O�#�*, ��/!*��� &*/ 
!*���� � �%�!� ,��, �*%*#��%�/�?A�� �����<��� ��������' ��!��%*��A*. ,�� �)�%'�%��*�* 
�* &*/� ArcView3.2 � '�!��<'� $%���%*���������� *�*��/* Spatial Analyst, � �*&�% ���!<� 
���&�!�� %*�$%���%*�<�'�� %*�F�%���< Xtools, ImageWarp. � $%�'������' ,�� ���������� 
��/!*���< �����'��-�%�*��/��*���� /�*��� �& *#�*��%�� �*<��-B�F���#��� ��!��%*����A* 
� $%�'�#*?A�� ��%%���%��. D%��#� %�*��/����< � 0���? %�F���< $%*#�����#�� /*!*� 
$%�%�!�$���/��*��<, $�*��%��*��< '�%�$%�<��� $� ���%*����? $%�%�!��� ��%%���%�� � 
&���������#��� %*/���&%*/�< � /��� � *��'*����� *��%�$������� �*�%�/#��. �&�&A��� !*���� 
'���������� �����!��*���. �!��*�* $�$��#* *!*$�*0�� ��A�����?A�� '���!�� �0��#� 
!��*'�#� #%�$��� $%�%�!��� �&O�#��� # ������<' ��/#�� �&��$��������� #*%���%*)����#��, 
'�����%������� � ��'*�����#�� ��)�%'*0��. D%�!$��*�*���< ��/!*��� Web-�*��*.

�*&��* ��$�����* $%� )��*������ $�!!�%(#� $%��#�* �ZZ� 08-05-98083-%_��&�%�_*.
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	�'�#�� $�����������#�� �����%�����, 	�'�#, �����<

D%�!��*����� �%�&��*��<, #���%�' !��(�* �!�������%<�� ���%�'���*< �����'* $%����/* $�(*%��� 
�$*������ !�< ����� &�%�*����� /���. �*��'*�%��*?��< $�%�$�#���� ��/!*��< �*#�� �����'� !�< 
��%%���%�� �������#�� Z�!�%*0��. D%�!�*�*���< �&O�!������ $�!�����' �&�%*, �%*����< � �&%*&��#� 
��)�%'*0�� � �!���� *$$*%*���-$%��%*''��� #�'$��#�. ��)�%'*0�����-�������������� <!%� – 
$*%*�������� $%��%*''��� #�'$��#� !�< ����#�$%��/��!�������� '����$%�0����%��� �����'�. > 
#*������ '*��'*�����#��� �&��$�����< $%�!�*�*?��< $%��%*''��� %�*��/*0�� !���%'���%��*���-
��%�<�������� '���!�#� $%����/* ������ $�(*%��� �$*������. 
���%'���%��*��*< #�'$�����* �#�?�*�� 
)�/�#�-'*��'*�����#�� '�!��� ��F#� � /*(��*��< ������ ��%?��� '*��%�*��� *��%�$������'� � 
$%�%�!��'� �������#*'�. >�/�*��/*0�< %�/����*��� $%����/* $%�!$��*�*���< � �����)�%'*0������ 
�����'�. �&��(!*?��< ��$%��� ��/!*��< ������ ����!*%��������� ��*�!*%�* �* '���!�#� $%����/* 
������ $�(*%��� �$*������. 

 

�*����* �.>., ��%&�(�#��* �.�.   
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��!�� )�/����#�� $%�&��' ��\ �� ���, ��*�-�!", �����<

> %*&��� %*��'��%��� '���!� ���(!��������< � #�*���)�#*0�� $%�%�!��� �&O�#��� �* &*/� 
�$����#���� !*���� �>E. 
�< �&%*&��#� &��� ��&%*�� �$����#���� !*���� � �>E !�*$*/��� 
$� �*�#*���#�'� %������. > %�/����*�� #�*���)�#*0��, ��$�������� #���%���%��'�'� � 
��#���%���%��'�'� '���!*'� �* ������ �������������� � !�*$*/��*� C (5 �') � L (25 �'), 
��!����� 7 #�*���%��. 
�< $���F���< �������� � #*�����* #�*���)�#*0�� $%���!��� �����!��*��< 
$��<%�'��%����#�� �*%*#��%����#. ���F�� ��/'�(����� $%�!���*��<�� $��!���*���*< �����* 
$��<%�/*0������ ����*��%, �*%*#��%�/�?A*< !�$��<%�/*0�? ��%*(������ ����*�* �, ��' �*'�', !��? 
�&O�'���� %*���<��< �* �������� ��*��#*� /�'��� $���%������.

�*����* �.>., ��%&�(�#��* �.�., 
*%�(*$�� 
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��!�� )�/����#�� $%�&��' ��\ �� ���, ��*�-�!", �����<


*���� !���*�0������� /��!�%��*��< � %*!��!�*$*/��� ������� /*%�#�'��!��*�� ��&< $%� %�F���� 
�*'�� %*/��� $%�#�*!��� /*!*�. > �*���<A�� �%�'< �*������*���< �#��� 40 �&�*���� $%���(���< 
�$����#���� %*!����#*0������ !*����. > 2006 ��!� &�� /*$�A�� <$���#�� �$����# ALOS (Advanced 
Land Observing Satellite). > ��!��� )�/����#�� $%�&��' $%���!��* ��%�< #*��&%������� %*&�� !�< 
PALSAR. �* �������� ��*��#*� %*/'�A*���� 3 ����#���� ��%*(*���< �� ���%���� 2 '. >���� $%���!��� 
�#��� 70 ��*���� $� 30 �0��*'. 
�< $����!�?A�� �&%*&��#� &��* $%�'����* $��<%�'��%����#*< 
#�*���)�#*0�< ���!* � D����� �* ������ /�*����� �%Q� $*%*'��%��: "��%�$�� H, *��/��%�$�� A � 
alpha. > �*���<A�� �%�'< "�� �!�� �/ �*�&���� "))�#������ '���!�� #�*���)�#*0�� $%�%�!��� � 
��#���������� �&O�#���, ��$���/�?A�� $��<%�'��%����#�� !*���� %*!*%* � �����/�%��*���� 
*$�%��%��, �����*���� �* #�'&��*0�� $��<%�'��%����#�� !�#�'$�/�0�� %*�����*?A�� 0���� � 
�*��(!���� "#��%�'�'�� )��#0��, �$����*�'�� $��<%�'��%����#�� #�'$��#���� #��*%�*����� 
'*�%�0��. ����! $�/���<�� %*/!����� �&O�#�� $� ��$*' '��*��/'�� %*���<��<.
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��#&������* �.�., 	�%���*����* �.[., 	�%$*�!�#��* ,.�., ���&�#��* �.[.
8�7��
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(��D>�@ ��7� 4�< ����8��


�������� ��%���� !��* � ��%��� ���������� �'. *#*!. �.�. ��*�*����*, ��F#�#, ��%��/��*�

�%�!� '������������� )*#��%�� �#%�(*?A�� $%�%�!��� �%�!�, ���<?A�� �* ������#*, 
�*�&���� �%�!��'� � �$*���'� <��<?��< ����/�%�?A�� �/������<, �� �'�?A�� �A���'�� 
$%�/�*#�� ��&�*��$%�<����� ��/!������<. � ��!*���� $�% ��!������� ����� "#��������#�� 
$%�&��'�, �'�?A�� ���&*����� �*%*#��% � �� �/��*�F���< %*��� ��!� /*�%</�����. [��  
/*�%</����� �#%�(*?A�� �%�!� ������������ ����%*)��������� %*!�*0��� � %�/����*�� 
����A���< ��%*���)�%���� ���< �/��*. E%�/'�%��� ��/!������� ��������� ����� '�(�� ��/�*��: 
�(�� #�(� ($�#%*������, $%�$�������, ���!�%� � F���F����), �%������#�� $��%�(!���� 
#�(� (�������, '�%A���, ���#����? $��'���*0�?, ��*%���� � %*# #�(�). 	*#(� �Z %*!�*0�< 
�$���&������ # ��/��#������? #*�*%*#�� ��*/, ���(���� )��#0�� �''����� �����'�, �*%�F���< 

�� � �����'� �� %�����%*0��. 


�< ��%��/�#�� ���$�&��#� #*# ����#���%��� ��%*�� �%����� ����%*)���������� �/������< 
<��<���< $���F����', �*# #*# ������������� �Z� ��/%*��*�� �* 4% $%� $�!O�'� �* #*(!�� 300 
'. 	*#, �*$%�'�%, �. ��F#�# �*��!���< �* �����*� 700-800 ', � ������������� ����%*)���������� 
�/������< (�Z�) ��F� �* 10% $� �%*�����? � �. D����(�� � ������. ����#-�����#�� %����� 
�*��!���< �* ������ 1600 ', /�*���, �*' �Z� ��F� �* 20%, ��' � �%�!��� $����� ������. 

> "��� ��</�, �������� ��%���� !��* � ��%��� ���������� �'. *#*!. �. ��*�*����* �,	� �'. �. 
�*//*#��* $%���!�� '�����%��� /* �%����' ,��&*������ ��!�#�* ���������� ����%*)���������� 
�/������< (UV index) � �. ��F#�#, ���&� ��<����� $�!��%�*?��< �� (����� %*����� # ��/!������? 
����%*)���������� �/������< ����0* � %�/����*�� ����A���< ��%*���)�%���� �/��*. > %�/����*�� 
'�����%���* ��<�����, ��� ������ � ������<� %*����� �%�!��� ,��&*����� ��!�#� ���������� 
�Z� '��<���< � ������� !�<: � 8 �*��� ��%* ��!�#� �Z� � '*%�� ����*��� 1,4, � *$%��� – 1,6, * � 
'*� – 6,9 $%���� /�*����� ��!�#�*, %*���� � ��%'� 1-2. 
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�������� �$��#� *�'��)�%� �'. >.�. M���* �� ���, 	�'�#, �����<

���&��!�'���� *�'��)�%��� #�%%�#0�� �$����#���� �/'�%���� �*%*#��%����# /�'��� 
$���%������ � �*���<A�� �%�'< �� ��/��*�� #*#��-��&� ��'�����. ��'��)�%�*< #�%%�#0�< 
��$���/����< � F�*���� *���%��'*� ��'*�����#�� �&%*&��#� �$����#���� �/�&%*(����, 
��/'�(����� �Q $%���!���< $%�!���*��<?� $%*#�����#� ��� �*�&���� %*�$%���%*������ 
#�''�%���#�� $%��%*''��� $%�!�#�� (ERDAS, ENVI, FLAASH, ATCOR, ATREM, ACORN). 
���'��%< �* "�� � %<!� ����*�� *�'��)�%�*< #�%%�#0�< $%��/��!���< $%�&��(����, ����!* � 
��!���*������ !�< %�F���< #��#%����� ��'*�����#�� /*!*�� ��������?. > #*������ $%�'�%* 
'�(�� $%������ /*!*�� ��'$�%*��%���� '�����%���* $�!����*?A�� $���%������ �/ #��'��*, 
�!� ����������� ���� ���<��< *"%�/��< � �&�*������. > /*!*�� !���#��%��*��< $�(*%�� ���� 
*�'��)�%� ���&A� �����������. ��$%*���� "�� ����*0�? '�(�� �* ������ $����!��*�������� 
)�/����#��� (RTM) $�!��!*, ��F������ �#*/*���� ��!���*�#��. �!�*#� ��� $%�'������ <��<���< 
���%���*����� /*!*���, � %�*��/*0�< �����������?A��� $%��%*''���� �&��$�����< � 0���%*� 
$%��'* � �&%*&��#� �$����#���� !*���� $��%�&��� �$%�!������� �%�'����� � )��*������ 
/*�%*�, ��#���%��� �&O�'* �$�0�*����� /�*���, %�F���< %<!* �%�*��/*0������ ��$%����. 

D��� %�F���< !*���� $%�&��'� ��!���< � ��/'�(����� �&O�!�����< $%���%*�������� 
%*�$%�!������� ��)�%'*0������ � �������������� %���%���. 	*#�� $�!��! $���(�� � ������ 
WEB-%���%�*, $�/���<?A��� �!*����� ���A�����<�� $%�0�!�%� *�'��)�%��� #�%%�#0��. 	*#�� 
WEB-%���%� � �*���<A�� '�'��� %*/%*&*���*���< � ��� �� ��� � &�!�� �* $�%��' "�*$� 
�%�����%��*� �* �&%*&��#� �$����#���� !*���� EOS/MODIS � NOAA. 

> #*������ ��)�%'*0������ �������#�� !�< /*!*��< �$��#�-'����%��������#��� �����<��< 
*�'��)�%� ��$���/�?��< ��#*����� � $%���%*�������� %*�$%�!������� ��)�%'*0������ 
%���%��, ��!�%(*A�� �*/�'��� � �$����#���� �/'�%���< $*%*'��%�� *�'��)�%� ('����$*%*'��%�, 
*"%�/���, �&�*������), $%����������#�� '����!*����. >������������� ��/'�(����� WEB-
%���%�* %�*��/�?��< �* ������ ��%�F� �/������� $%��%*'' !�< %�F���< /*!*� $�%����* 
�$�����#��� �/������< ��%�/ *�'��)�%� (MODTRAN, 6S). ����!����#*< � *���%��'����#*< 
�����* $%���!���< *�'��)�%��� #�%%�#0�� &*/�%����< �* �/������� %*&��*� $� "��� $%�&��'� 
� �%����*����� %*&��*� ���%�!��#�� �*&�%*��%�� %*�$%���%*����< �$�����#�� ����*��� ��� 
�� ���. 

D%��0�$ ��$���/��*��< WEB-%���%�* !���*����� $%���. D���/��*���� !��*�� /*$%�� �* 
$%���!���� *�'��)�%��� #�%%�#0��, �#*/��*< #�?����� *�%�&��� (�%�'����� � $%���%*���������) 
)*��* ����'��%����#�� ��)�%'*0�� (���'#*) � �%�&��'�� �$�#�%*����� #*�*��. > ������������ 
� /*!*���'� *�%�&��*'� $%��/��!���< $���# ���&��!�'�� *$%��%��� �$��#�-'����%��������#�� 
��)�%'*0��. M*��' !�< /*!*����� ���'#* ���A�����<���< %*���� �%�&��'�� �*%*#��%����# 
��#*(*?A��� ���<��< *�'��)�%�. ��/����*�� %*����* $���/��*���� $����*�� $� ���� ����%��� 
�'���� �� �$�0�*���� %*/%*&��*���� ��������, $�/���<?A�� ��$���/��*�� "�� !*���� !�< 
*�'��)�%��� #�%%�#0�� �$����#���� �/�&%*(����.
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�������� '*��'*��#� �'. �.�. ��&����* C� ���, ������&�%�#, �����<

> !�#�*!� %*��'*�%��*���< $�!��! # %�F���? /*!*�� ���'���*0�� �$����#���� �/�&%*(����, 
�����*���� �* $%�'������ *��*'&�< (#����#���*) *���%��'�� #�*���%���� *�*��/*. �* $%�'�%*� 
�������� � %�*����� /*!*� $�#*/��*���<, ��� *��*'&�� *���%��'�� $�/���<�� ��A�������� $������� 
������������ %�/����*��� *�*��/*. D%���!<��< %�/����*�� ���%������#��� �����!��*��< ������� 
*��*'&����� #�*���%�/*0��. D%� "��' ��$���/����< '�!��� *��*'&����� $�$*%��� #�*���)�#*0��, 
* �*#(� $��<��< ��*&��������, �!��%�!����� � #�%%��<0�� � *��*'&��.
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�������� ��������������� '�!���%��*��< �� ���, �%*���<%�#, �����<

�* ������ ���%������#�� �*%*&���# �.^. B*$*%��* $� ��'� $�#*/*����� ����������� 
$%�%�!�$���/��*��< � ��&%*���� !*���� $� �%*���<%�#�'� #%*? &��� ����!��� �����%*����� 
$�#*/*���� ����������� $%�%�!�$���/��*��< �%*���<%�#��� #%*<. ���* ��!�����* �!�< ��/!*�� 
��%�#��%� �%*����< !*���� $�#*/*�����, * �*#(� %�*��/��*�� ��)�%'*0�����? �&��$��������� 
!*���� ��%�#��%� !*����. 

�* �����*��� ���%������#�� �*%*&���# &��� ��<����� �������� $�#*/*���� ����������� 
$%�%�!�$���/��*��< �'���� !�< �%*���<%�#��� #%*< � ������������ � ��� ����%*)����#�'� � 
$%�%�!��'� ���&������<'�. [�� $�#*/*���� '�(�� %*/!����� �* 6 �%�$$:

• $�#*/*���� ����������� /�'��$���/��*��<;
• $�#*/*���� ����������� ��!�$���/��*��<;
• $�#*/*���� ��%*�� *�'��)�%���� ��/!��*;
• $�#*/*���� ����������� �$%*�����< ����!*'�;
• $�#*/*���� ����������� ��$���/��*��< &���������#�� %���%���;
• $�#*/*���� ����������� ��$���/��*��< '���%*����-��%����� &*/�.
�*(!�� �/ $�#*/*����� �#�?�*�� ��#���%�� #��������� #%���%���, #*(!�� �/ #���%�� 

������� �/ #��#%����� ��!�#*��%��. 	*#�' �&%*/�', ��%�#��%* �%*����< !*���� �& ���������' 
$%�%�!�$���/��*��� �'��� !%�����!��? ��%�#��%�. 

D�%��' "�*$�' %*&��� ��*�� �$�&��#��*��� ��A�����?A�� �����%*����� $�#*/*����� � 
������������ � %*/%*&��*���� !%�����!��� ��%�#��%�� � )�%'*�� ��&-!�#�'���*. 

> !*�����F�' $�*��%����< �*�*�� %*&��� � !*���'� $� #��#%����' ��&O�#�*' *!'�����%*�����-
��%%���%�*������ !�����< �%*���<%�#��� #%*< !�< ��<�����< $���� %*/����< %*/%*&��*���� 
��%�#��%�. 	*#(� $�*��%����< %*/%*&��*�� �����)�%'*0�����? �����'�, $�/���<?A�? �$%�!��<�� 
%*0���*������� ��$���/��*��< %���%��� �* ���F�� �%�*��/*0������ �%���<�.

�* ��#�A�� '�'��� %�*��/*0�< !*���� �����'� �*��!���< �* "�*$� )�%'*��/*0�� '�!��� 
!*���� � ��&�%� ����%�'����� !�< ���A��������< �%*����< !*���� � $%���!���< �$�%*0�� � ��'�. 
�/�*�*���� $���/��*�����#�' ����%)����' <��<���< )�%'*� ��*�����#�� ��&-��%*��0 � ��)�%'*0��� � 
$�#*/*���<� !�< ��/'�(����� �!�&���� �!*������� ��$���/��*��< �����'�. > #*������ ����%�'���*%�< 
!�< %*&��� � &*/�� !*���� &��� %�F��� ��&%*�� ���
 MySQL. > #*������ $�*�)�%'� !�< %*&��� 
� $%���%*��������� ����*��<?A�� &�!�A�� �����'� – MapServer. � !�< ��/!*��< $���/��*�����#��� 
����%)���* &��� %�F��� !�&*���� ����%�'���*%�� OpenLayers !�< ��/'�(����� ���&%*(���< 
$%���%*��������� !*���� (� ��' ����� � !��*'�#� ����) $%� ��/!*��� ��%*��0.
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��%�(!���� ��� �������� !��*'�#� �����' � ���%�� �$%*�����< �� ���, �%#���#, �����< 

�!��' �/ &*/���� #�'$������� ��)%*��%�#��%� $%���%*��������� !*���� �������#�� 
Z�!�%*0�� <��<?��< &*/���� $%���%*��������� !*���� (�D
), �$����*?A�� � 0�)%���' ��!� 
&*/���� $%���%*��������� �&O�#��.

��!���*�#*'� ��A�����?A�� �����'� )�%'�%��*��< � ��!���< �D
 <��<?��<:
�  �/&��������� ��)�%'*0��, ��!�%(*A���< � ��$��%*)����#�� #*%�*� � $�*�*�, ��/!*�*�'�� 

� $%�0���� ��/<��������� !�<���������;
� &���F�� $��A*!� ��%%���%�� �, ��������������, #��������� �&O�#���, �%�&�?A�� 

*#��*������ $%�!��*�����< � �D
.
[�� $%���!�� # ���(����� � �%�!��'#���� *#��*��/*0�� �D
. ������*<, ��� �/'������ 

&*/���� $%���%*��������� �&O�#��� $%�����!�� $����<���, )�%'�%��*��� � ��!���� &*/���� 
$%���%*��������� !*���� <��<���< �� �%���*����� /*!*���.

> �
�	� �� ��� %*/%*&��*�� ����������, *���'*��/�%�?A�� "�*$� )�%'�%��*��< � 
��!���< �D
, #���%�� ��$���/�?� )�%'*��/��*���� � ��!� �*&�%* $%*��� /�*��< � �������*� 
�&O�#��� � �� ����F���<�. �%�'� ����, ��$���/�?��< !�$����������� /�*��<, $��������� � 
$�'�A�? $%���%*���������� *�*��/* �&O�#��� �D
.


*���� ���������� *$%�&�%��*�� � ��$���/�?��< � %�����*����� �*����� $%��#�*�.
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�������� ���< � ������'�� �� ���, ��'�%���, �����<


�< $����!��� !��<������� �*%*#��%�� ���*���#�� %��� $��%�&����< "��%�������#�� � 
'���%*����� %���%���: ���<, ��)��, �*/*, %�!��� � ��%�!��� $���/��� ��#�$*�'��. D%� "��' 
��/!*���< '*��* ����!��, ��� ��A�������� �#*/��*���< �* "#��������#�' �����<��� ��!������ 
%�������. �%�'� ����, "�� ����!� '���� &��� ��$���/��*�� � &�!�A�', * �*���? � � �*���<A�� 
�%�'< #*# !�$����������� �������# '���%*������ ��%�<, �.�. ����������� '����%�(!����. 

D�<���F���< � $����!��� !��<������< ����������� '����%�(!���< <��<?��< %�/����*��' 
������������ %*/����< ��%��!�&��*?A�� � $�%�%*&*���*?A�� $%�'�F��������.


�<��������� $%�!$%�<��� �������� ��%*��� �� '����' /*����� �� �%�*��/*0�� ���!�?A�� 
!*����:

� ��%%���%�*������ %*�$���(���< $���/��� ��#�$*�'��;
� %*�$���(���< �&O�#��� ��)%*��%�#��%� !�&��� ���<;
� �$��*��< �'�A��������� �&O�#���;
� !�%�(��-�%*��$�%���� �&��*���#�;
� "#��������#�� �&��*���#�.
���&��!�'�, ���&� "�� !*���� &��� *#��*����'�, ��$%�����%�����'� � �&��$����*�� 

���&��!�'�� � !���*������ ��)�%'*0��� !�< $%��<��< ������� � �$%*�������#�� %�F����. >�Q 
"�� '�(�� ���A������� $%� ��/!*��� ����%*)����#�� ��)�%'*0������ �����'� � ��$���/��*���' 
#��'����#�� �%�!��� � ���������� !���*�0������� /��!�%��*��<, ��� � �*���<A�� �%�'< 
<��<���< $%��%������' �*$%*������' � %�F���� /*!*� "#��������#��� '�����%���*, �&F�%���� 
�$�#�%* $%�%�!���/<��������� /*!*� (�����#�� � ������ ��/<�����, �������<, /�'�����%������, 
'����%*0�<). 

�����* �����'� – &*�# !*���� $� ����������' '����%�(!���<'. �*�# !*���� ��$���/����< 
!�< %�F���< /*!*� $� �$%*�����? ����!*'�. �������'� $��%�&����<'� !*���� �����'� !��(�� 
&��� ��0*, $%���'*?A�� %�F���<. D%� "��' � $�'�A�? !*���� �����'� '�(�� $%���'*�� !�* 
$%��0�$�*���� %*/������ ��!* �$%*�����<:

� $%��<��� %�F���< �& ������(����;
� ��&�% ���������� $�%�%*&��#�.
D%� )�%'�%��*��� &*�#* !*���� $�<������ ���#���#� $%�&��': 
� �%�!����� #���%��< �%*��0 %*/'�A���<;
� � �)�0�*����� !�#�'���*� � ����������� '����%�(!���<� $%���������� �#*/*��� �&�*��� 

/*��%�����<, �� �� �Q �%*��0�. 
���!��*������, ��/��#�* /*!*�* �$%�!�����< �%*��0 '����%�(!����, #���%*< %�F*���< 

���!����' ������ ��!* ���!*���� – 

M. � $�'�A�? )����%*0�� �/�&%*(���� ���*�*����*?��< 
#����%� ����������� '����%�(!����. 

�*(!�� ��! ����!* �'��� ���? ���������? $�%�%*&��#�, !�< ��&�%* #���%�� &���F�� /�*����� 
�'��� )��*����*< ���%��*, �*#�' �&%*/�', �����'* $%�!��'*�%��*�� �*����� �$%*������ 
��)�%'*0�� $� )��*�����'� �����<��? %��#*.
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�������� ��!��� � "#��������#�� $%�&��' �� ���, �*%�*��, �����<

���'� #�'$��#����� ��$���/��*��< � ��%*�� ��!��� �&O�#��� (����>�) $� ����� ���� <��<?��< 
�&�&A*?A�'� $%��%*''��'� '*��%�*�*'� $� �$%*�����? ��!��'� �&O�#�*'�. ��� %*/%*&*���*?��< 
� 0��<�: �$%�!�����< $��%�&������ � ��!��� %���%�*� � �����' $�%�$�#����; ���*�������< !�$����'�� 
*��%�$������� �*�%�/#� �* ��!��� �&O�#��; )�%'�%��*��< �������� �*$%*������ !�<��������� 
$� $%�!���%*A���? ���*������� ��/!������< ��!; �&��$�����< ��%*�� ��!��� �&O�#���. �������� 
/*!*��� %*/%*&��#� ����>� <��<���< ��/!*��� ����%�'���*%�< $%��<��< �$%*�������#�� %�F���� 
$� !����(���? ���*�*����*�'�� 0������ $�#*/*����� #*�����* ��!� � %����' &*������ � �'���F���< 
$����!����� ���*������� ��/!������< ��!. ����>� %*/%*&*���*?��< !�< %����� &*������� ��*���� 
(&���F��) %�# (�$*!*?A�� � '�%� ��� &��������� �/�%�) � �%*��0*� ��!%��%*)����#�� �!���0 (%����� 
&*����� �/��� $�!&*����� %�#�, �$*!*?A�� � ��*���? %�#�) � !������' �* ��!���/<��������� ��*��#�. 
����*��� >�!��'� #�!�#�� �Z (2006), ��!���/<��������� ��*���# (>_�) <��<���< �*���? %������ 
&*�����*, �'�?A�� �*%*#��%����#�, $�/���<?A�� ���*������ ��'��� /*&�%* (�/O<��<) ��!��� 
%���%��� �/ ��!���� �&O�#�* � !%���� $*%*'��%� ��$���/��*��< ��!���� �&O�#�* (��!�$���/��*��<).

��)�%'*0������ ������� %*/%*&��#� ����>� ���(*� ���!���< ����!*%��������� ��!���� %����%* 
� ����!*%��������� '�����%���* ��!��� �&O�#���. ����>� %*/%*&*���*?��< � �����)�%'*0������ 
�%�!� � ������������ � �%�&��*��<'� # ��������#�' � $%��%*''��' �%�!���*' ��!���< ����� 0�)%���� 
#*%���%*)����#�� ������. >_� – &*/���� "��'��� $%� %*/%*&��#� ����>�. �&�#�� &*����� (� 
�%��F�') �'��� !������ �* 72 >_�. 
�< %�F���< /*!*�, �$%�!��<�'�� ����>�, ��/!*?��< ��#*����� 
,�� '�!������ >_�. �*(!*< ��#*���*< ,�� >_� %*/%*&*���*���< #*# $�!�����'* %�����*����� 
"#��������#�� ,�� «�����% ��!��� �&O�#��� !�< �>�» !�< �&�%*, �&%*&��#�, �$%*�����< !*���'� 
>_� � ��$���/��*��< � �����'*� $�!!�%(#� $%��<��< %�F���� (�DD�). ,�� >_� ��/!*���< � 
$%��%*''��' �&��$������ ArcGIS® � �&�*!*�� ��/'�(����<'� �*#�$����<, �%*����< ��)�%'*0�� � 
�� ��'*�����#�� �&%*&��#� � 0��<� $%�!��*�����< �������� !�#�'�����. ��%�#��%�� ,�� ������� �/ 
�%�� &��#��: &��#* &*/� ���!*����; &��#* ��/�*��/*0�� � *�*�������#��� &��#*.

�*/* ���!*���� ��!�%(�� �*&�%� !*����, �#�?�*?A�� ��$��%*)����#�? � "#�����-����%*)����#�? 
��)�%'*0�?, * �*#(� !��#%�$��%��� !*���� – ��*�����#�� !*���� (���'#�, %����#�, ���'�, 
�$��*��<), ���&��!�'�� !�< $�������< $����� ��)�%'*0�� �& �/��*�'�' �&O�#��, �#�?������ � 
�����'� � $�'�A�? ��/!*��< «��%<��� ��</��» � !�#�'���*'�. ���# ��/�*��/*0�� ��!�%(�� ��%�? #*%�, 
�#�?�*?A�? ����*0������, �0������� � $%����/��� #*%���%*)����#�� '�!���. ����*0������ #*%�� 
���&%*(*?� �*�����, ��#*��/*0�? � �����<��� ��!��� �&O�#��� � )*#��%��, �#*/��*?A�� ��/!������� 
�* ���. �0������� #*%�� – $�#*/*���� *��%�$������� �*�%�/#� �* ��!��� �&O�#�� � �� ��!��&�%��� 
&*������, $%���!����� ��!��� �&O�#��� !�< ��$���/��*��< � ��/<��������� !�<���������, ��/'�(��� 
� ��A�����?A�� %��#�, ��</*���� � ���*�����' ��/!�������' ��!. D%����/��� #*%�� ���&%*(*?� 
$�*��%��'�� ��$���/��*��� � ��/!������� �* ��!��� �&O�#��, !�$����'�� *��%�$������� �*�%�/#�, 
��!���%*���� '�%�$%�<��< � %*/����� �����' '�����%���* ��!��� �&O�#��� � ��!���/<��������� 
�����'. ��*�������#�� &��# �#�?�*�� '���!�, *���%��'� � $%��%*''� !�< �DD� � %�F���< /*!*� 
$� �0��#� $���%�������� � $�!/�'��� ��!.

,�� >_� #*# "��'��� ����>� $%�!�*/�*���* !�< $�*��%��*��< � %�*��/*0�� ��!���/<��������� 
� ��!���%*���� '�%�$%�<��� � %*'#*� 0������ $%��%*''; !�< $�!�����#� $%�!��(���� $� 
���*�������? ��*��# $�*�� /* $���/��*��� ��!��'� �&O�#�*'�; %�����%��*��< ��!�$���/��*��<, � 
��' ����� !�< �$%�!�����< �&O�'�� !�$����'��� �/O<��< ��!��� %���%���, �&%��* ������� ��! � !%.

�*&��� ��$������ � %*'#*� �%*��* �ZZ� G 09-05-00920. 
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�������� ��������������� '�!���%��*��< �� ���, �%*���<%�#, �����<

> �*���<A�� %*&��� %*��'*�%��*���< %*/%*&��#* $���/��*�����#�� ,�� – #*%���%*)����#��� 
$%��%*''���� �&��$�����<, ���*�*����*�'��� � /*$��#*�'��� �* $�%���*����' #�'$�?��%� � 
$�/���<?A��� $���/��*���<' ���&%*(*��, ��&�%*��, �&����<�� � *�*��/�%��*�� !*���� � ����%*)����#�� 
�&O�#�*� � ��</*���? � ��'� *�%�&������? ��)�%'*0�?.

�*/%*&��*���� $%��%*''��� �&��$������ <��<���< '�!������ �����'��, #���%*< ���'�A*�� � ��&� 
$�!!�%(#� ��#��%��� � %*��%���� !*����, * �*#(� �$���&�* %*&��*�� � !*���'�, $%�!���*��<�'�'� 
%*/�����'� #*%���%*)����#�'� ��&-��%��%*'� � %*�$%���%*�����'� $%���%*��������'� &*/*'� 
!*����. D%��%*''��� �&��$������ $%�!�*/�*���� !�< %�F���< F�%�#��� !�*$*/��* /*!*�: �� *�*��/* 
�/�&%*(���� !� '�����%���* $%�%�!��� �%�!�, #���%�� $%�!$��*�*�� ��$���/��*��� �$����#���� 
�/�&%*(����.

������������� ��%��� ��/!*����� $%��%*''���� �&��$�����< <��<���< ��/'�(����� ��$���/��*��< 
%*/������ )�%'*��� $%���%*��������� !*���� � �%�*��/*0�< !����$* !�< $���/��*���< # "��' !*���' 
� $�'�A�? ���%�'����� ��*�!*%��� � ����������. 
����$ # $%���%*��������' !*���' �%�*��/��*� � 
��$���/��*���' ���������� Web Map Service � Web Mapping Service - Cached.

D�!!�%(��*�'�� )�%'*��.
1. 
*���� ,��. ��*�!*%���' )�%'*��' ,�� <��<���< MapInfo TAB, $�/���<?A�� ���%*�<�� #*# 

$%���%*��������?, �*# � *�%�&������? ��)�%'*0�?.
2. Oracle Spatial/Locator. �*/%*&��*��*< �����'* $%�!���*��<�� $���/��*���? '��*��/' !�< ���!�����< 

� &*/�� !*���� Oracle � %*&���� � ��� $� HTTP $%���#���. M* %*&��� � $%���%*��������� ��)�%'*0��� 
�* ���%��� ���
 �����*�� �$�0�*���� %*/%*&��*��*< &�&�����#* GKOra, �&��$����*?A*< "#�$�%� � 
�'$�%� ���$%���%*��������� !*����, �%*��'�� � Oracle Database � )�%'*�� Oracle Spatial/Locator.

3. 
*���� WMS (Web Mapping Service). Z�����)�< %*/%*&*���*�'��� $%��%*''���� �&��$�����< 
�#�?�*�� $�!!�%(#� ��#%���� ��*�!*%��� !����$* # $%���%*��������' !*���'. 	*#, � �����'� �#�?��� 
#����� WMS, #���%�� ������������� ��#�A�'� ��*�!*%�� OGC (Open Geospatial Consortium).

> %*'#*� %*&��� � WMS-��%��%*'� !�$��#*���< ��$������� �%�� ��$�� �$�%*0��:
• $�������� '��*!*���� � !����$��� ���<�, #���%�� %*/'�A��� �* ��%��%� � ��/'�(����<� 

��%��%*;
•  $�������� �%*)����#��� �/�&%*(���< ���< $� ��� ����%*)����#�' $*%*'��%*';
•  $�������� *�%�&������� ��)�%'*0�� ���< !�< /*!*�*�'�� $���/��*����' ���#�.

*���� WMS-C (WMS Tile Caching). ����%����'� ���&������<'� %*��'*�%��*�'��� $%��%*''���� 

�&��$�����< <��<?��< ��$���/��*��� !�$����������� $%��%*''��� $���#�� !�< /*�%�/#� %*��%���� 
�/�&%*(���� $%�!���*��<�'�� ��%��%�' WMS-C, ���%�!� /*�%�/#� � ��/'�(����� �%�*��/*0�� 
#"F�%��*��< $%���%*��������� !*���� �* ���%��� #�����*. 	*#�� '�����%������� $%�0��� $���%����< 
#*%�� $�/���<�� �$��'�/�%��*�� $%�0��� /*�%�/#� � ���/��� �*�%�/#� �* web-&%*�/�%.

��A����� $�!��!* ������� � ��', ��� �/�&%*(���� $%��'*�%��*�'��� ��*��#* #*%�� /*�%�(*���< �� 
�%*/�, * $�%0�<'� – )%*�'���*'� �!��*#����� %*/'�%*. Z%*�'��� �*#�� #*%�� �*/��*���< �*��. 
�< "���� 
�* ���%��� #�����* ��!�'*< �&�*��� %*/&��*���< �* �*��� ���#�� � %*���'�%��' F*��'. 
�< #*(!�� 
�*��� )�%'�%����< /*$%�� GetMap # ��%��%� �* $�������� %*��%����� �/�&%*(���< )%*�'���* #*%��. 
D*%*'��%� /*$%��* �$%�!��<?�, �/ #*#�� ����� &�!�� �#�'&���%��*�� �/�&%*(����, )�%'*� %*��%*, 
�����'� #��%!��*�, �%*��0� ��&�%*�'��� )%*�'���*. �* ���%��� ��%��%* $� �#*/*���' $*%*'��%*' 
)�%'�%����< %*��%���� �/�&%*(���� � $�%�!*���< #������. �/ "��� )%*�'����� ��%����< ��%��*���*< 
#�'$�/�0�< ���� #*%��. D%� �*���*0�� $���/��*���< $� #*%�� !��*'����#� $�!�%�(*?��< ����� 
)%*�'���� #*%��, #���%�� %*��F� &��� ����!�'�. M*�%�(����� )%*�'���� #"F�%�?��< �* ���%��� 
#�����*, � � ����*� �*���*0�� $� %*��� $���A*�'�� �&�*��� #*%�� ��$���/�?��< �(� /*�%�(����� 
)%*�'���� #*%��.
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��%�(!���� ��� �$�0�*����� #����%�#��%�#�-������������#�� &?%� 
«�*�#*» ��\ �� ���, �%*���<%�#, �����<

,���%*)�-"#��������#�� �����!��*��< � �*#�' #%�$��' %������ #*# D%�*��*%�� !��(�� 
�$�%*���< �* ���%�'����� #�'$��#���� '���!� �/�����< $%�%�!��� � ������&��� 
�����'. � ��' �����<��<, $%�(!� �����, !���*�0������, #*%���%*)����#��, �*�!F*)����, 
�����'*�����#��, ,��-����������. ��'$��#���� '�����%��� !��(�� ���*���*�� ��!��� 
�&O�#��, *�'��)�%��� ��/!��, �*�!F*)��, $����, %*���������� � (������� '�%, 
%�#%�*0������ %���%��. ��'$��#��%��*��� "��� � �%*!�0������ '���!�� (�*��%���, 
�*&�%*��%���, %*������� � !%.) $���F*�� !������%����� $%����/* !��*'����#�� $%�%�!��� 
$%�0����� � <������. 

�&�&A*< �*#�$������ �$�� %*&��� � '*��%�*�*'� !���*�0������� /��!�%��*��<, '�(�� 
�)�%'���%��*�� ���!�?A�� '���!����#�� $%��0�$� � $%��'� $%�'�����< #��'����#�� 
��)�%'*0�� $%� ����%*)�-"#��������#�' '�����%���� D%�*��*%�<: 

•  ��$���/��*��� '*#��'*���� ��/'�(���� �&O�'* '*��%�*��� !���*�0������ �O�'#�; 
• ��$���/��*��� '*#��'*���� ��/'�(���� �&O�'* ����%*��%���, #*%���%*)����#�� � 

!%���� ��!�� �/��������� $� %*��'*�%��*�'�'� #%��� ��$%����; 
•  ��$���/��*��� '*��%�*��� �*�!F*)����� %*����%��*��< ��%%���%��; 
•  �%�*��/*0������, �!���������#�� � ��%%���%�*����� ($%�%�!���) *!*$��%��*��� �&A�� 

'���!�# !�F�)%�%��*��< !���*�0������ ��)�%'*0�� # %*��'*�%��*�'�'� %������; 
•  $�!&�% !�< �#���*�������� !�F�)%�%��*��< �*�&���� ��)�%'*������ ��%�� ���'#��; 
•  #�'$��#��%��*��� �*/�'���, *��*0������ (� ��' ����� *"%���/�*�����) � #��'����#�� 

'���!�� �����!��*��<; 
• $%�'������ ��������'���� $�!��!* # *�*��/� $%������-���!�������� (�*�!F*)���-

��!�#*0������) ��</�� '�(!� #�'$�����*'� $%�%�!��� �%�!�: ���� 0��������, #�'$��������, 
��%%���%�*����� � �%�'����� �%�*��/*0�� $%�%�!��� #�'$��#��� � �����'; 

• ��<������ ����%*)����#�� /*#���'�%������ $%���%*���������� $���(���< �&O�#���; 
�$�%* �* &*��������� $%��0�$ $%� ��!%��������#�� �����!��*��<� � !%.; 

• $%�'������ $%��'�A�������� #*'�%*������ '���!* !�F�)%�%��*��< ���'#�� $� 
$�����' "�*���*'; 

•  $%��/��!���� $������ $%���%#� %�/����*��� !�F�)%�%��*��< ���'#��; 
•  $%�!��*������ %�/����*��� !�F�)%�%��*��< !���*�0������ ��)�%'*0�� � ��!� #*%��; 
• ����*���*���, $�#�'$������*< ��</#* �&O�#��� $%� ��/!*��� #�'$��#�* (��%��) #*%� 

%*/������ ��'*��#�; 
•  ����%*)����#�� %�!*#��%��*��� #*%�. 
������%������� �*&�?!���< $%�%�!��� #�'$��#��� D%�*��*%�< &*/�%�?��< �* F�%�#�' 

��$���/��*��� #��'����#�� ��)�%'*0��. 	�����������#� %�F���� "��� /*!*�� ��/'�(�� 
!��'< �$���&*'�: 

 •  �%*������ %*/���%�'����� !���*�0������ ���'#�� � ��$��%*)����#�� #*%� �* $��A*!�, 
$�#%��*?A�? /��� ���<��< ��!��%*����A; 

• *�*��/ !��*'�#� $%�%�!��-*��%�$������� �%�!� �* "�*������ $������*�, ��&%*���� 
�* �*%*#��%��� ��*��#*� $�&�%�(�� � /�� ���<��< ��!��%*����A. 

> $�%��' ����*� � #*������ ����!��� ��)�%'*0�� ��$���/�?��< *%������ #*%���%*)����#�� 
� *"%�)����O�'����� '*��%�*��, �* #���%�� /*)�#��%��*�* ����*0�< � $��'� � �* 
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�#���*� !����� ���*%� $� �����<��? !� �*�*�* ��!%���������#��� ��%���������*. D���' 
��$���*�����< "��� '*��%�*��� � ���%�'����'� #��'����#�'� ���'#*'� '�(�� ����*���� 
#*%�� �/'������ $%�%�!��-*��%�$������� ����*0�� $� ��&%*���' #�'$�����*' � 
"��'���*' �%�!� (�*$%�'�%, ��%�!*, ���* &�%��* � !%.) /* �$%�!������� $%�'�(���# �%�'���. 
\������&%*/�� �����!��*�� ���#���#� �%�'����� �%�/��.

>� ���%�' ����*� $%�'��<���< '���! *�*��/* ����*0�� � $%�0���� �*/�'��-!���*�0������ 
�����!��*��� $%�%�!��-*��%�$������� #�'$��#��� �* "�*������ ��*��#*�. M!��� �*#(� 
���&��!�'�, #*# '���'�', !�* �%�'����� �%�/*. [��� '���! &���� ������, �� &���� 
�%�!��'#��, $��#���#� �%�&����< $%���!���� 0�#�* $������ %*&��.


*���� '���!� $�/���<?� %�F*�� �*#�� /*!*��, #*# $�������� �* %����<%��� ������ !*���� 
� �*%*#��%����#*� )*#�����#��� �����<��< �#%�(*?A�� �%�!�, �������#*� /*�%</����< 
� $%���F���� )*#�����#�� *��%�$������� �*�%�/�# �*! #%������#�'�; )�%'�%��*��� 
#*%���%*)����#�� !*���� � �����<��� ��%%���%�*����� "#������'; ��/!*��� &*/� !*���� 
� /�*��� � �*%*#��%� $%�%�!��� �%�!� � )*#�*�, ���<?A�� �* �� �����<���; )�%'�%��*��� 
*%��'����%��*���� %�#�'��!*0�� $� $%���!���? $%�%�!���%*���� '�%�$%�<��� � !���*�#* 
��)�%'*0�� /*����%����*���' $��%�&����<' (� ��' ����� ����%���-$���/��*���<'). 
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,�� >D� ��(���%�!�#�� ����!*%�������� ��������#�� 
�����%����� �'. �.�. ���#����*, ��(��� �����%�!, �����<

����%����' �&O�#��' �����!��*��< ���������� �������� !��(���� � $%�&%�(��� /��� 
�#�*�* <��<?��< ����%����� �%*���*0������ ����� (>,>), ��A�����?A�� � �#�*�� &�*��!*%< 
��� %*����������� $� ��'$�%*��%�, ��������� � ������?. �*%�� #���'*�����#�� � ���������� 
$*%*'��%��, �$%�!��<?A�� �*%*#��%����#� >,> � ��%���' �#�*�� '���� &��� %*�����*�� 
�* ������ ��!%��������#�� �������#�� !*����, $%�!��*��<?A�� ��&�� �������� '*����� 
��'$�%*��%� � ��������� �* ��*�!*%���� �%���<� ���&��� �* ��#���%�� ����%*)����#�� ���#�. 
	*#�' �&%*/�', $���%������ $� ��' #*%�� $*%*'��%�� �*#(� �'�?� ���$%��</#�. D�!��!<A�' 
����%�'����' !�< �����!��*��< �*%*#��%����# ����%����� ���� � !*���' #����#��� '���* &� 
$����(��� �����)�%'*0����*< �����'*.

,���%*)����#*< ��)�%'*0����*< �����'* (,��) – "�� ��/'�(����� ������ �/��<!* �* 
�#%�(*?A�� �*� '�%. ���� �&������ &�/ �&�&A���� � �&%*/��, �� ,�� – "�� ���%�'���*< 
#�'$�?��%�*< ���������< !�< #*%��%��*��< � *�*��/* �&O�#��� %�*������ '�%*, * �*#(� 
��&����, $%�����!<A�� �* �*F�� $�*����. [�* ���������< �&O�!��<�� �%*!�0������ �$�%*0�� 
%*&��� � &*/*'� !*���� �*#�'�, #*# /*$%�� � ��*��������#�� *�*��/, � $%��'�A����*'� 
$����0����� ��/�*��/*0�� � ����%*)����#��� ($%���%*����������) *�*��/*, #���%�� 
$%�!���*��<�� #*%�*.

[�� ��/'�(����� �����*?� ,�� �� !%���� ��)�%'*0������ �����' � �&��$����*?� 
���#*����� ��/'�(����� !�< �� $%�'�����< � F�%�#�' �$�#�%� /*!*�, ��</*���� � *�*��/�' 
� $%����/�' <������ � ��&���� �#%�(*?A��� '�%*, � ��'�������' � ��!������' ��*���� 
)*#��%�� � $%����, * �*#(� �� ��/'�(��� $����!�����, � $�*��%��*���' ��%*�������#�� 
%�F���� � ��#�A�� $����!����� $%�!$%���'*�'�� !�������.


�< '����� ��$�� $%���%*��������� �$�%*0�� #������' %�/����*��' <��<���< $%�!��*������ 
!*���� � ��!� #*%�� ��� �%*)�#*. �*%�* – "�� ����� "))�#������ � ��)�%'*������ �$���& 
�%*����<, $%�!��*�����< � $�%�!*�� ����%*)����#�� ��)�%'*0��. ,�� $%�!���*��<�� ����� 
�!���������� ����%�'����, %*�F�%<?A�� � %*/���*?A�� ��#������ � �*����� ������ 
#*%���%*)��. 	*#, ��/�*��/*0�< �*'�� #*%� '�(�� &��� !�$�����* �������'� !�#�'���*'�, 
�%*)�#*'� � �*&��0*'�.

D%�!�*�*�'�� �*'� $%�����$ ,�� ������� �/ ��&-$�%�*�* Ocean Data Domain (http://oceandata.
info) � $%��%*''���� #�'$��#�* IGW Express, � ��/!*� � $�'�A� �����!��*���<' � �*����-
�����!��*�����#�' �%�*��/*0�<', $%���!<A�' ��� $� ��'*��#� �/�����< >,> � #*#�'-��&� 
%������ ��%����� �#�*�*.

�� ��!�%(�� ����%�'���� !�< �$�%�%��*��< ����%*)����#�� ��)�%'*0���, ����%�'���� 
����%*#������ /*$%���� # ���!*���', *�*��/* � ��/�*��/*0�� (���&%*(���<) � ����O�'��'�� 
�*���? ���%�'����� $%���(���� – �%*)����#�' $���/��*�����#�' ����%)����' (GUI ��� 
,�D) !�< ���#��� !����$* # ����%�'���*'. D%��%*''��� #�'$��#� IGW Express $%�!�*/�*��� 
!�< *���'*��/*0�� �����!��*��< ����%*)����#�� � ��/����� %*�$%�!������ #���'*�����#�� � 
���������� $*%*'��%�� !������ >,> � �0��#� ���<��< �������#�� ��!%��������#�� !*���� 
�* ���, * �*#(� "#�$%���-�0���# ��/'�(��� $��<%������, )�%' � $%�!������ �*%*#��%����# 
��!������� >,> (����%����� ���������). ����!��� !*���� !�< IGW Express – "�� �*&�% 
)*����, ��!�%(*A�� �������� #���'*�����#�� � ���������� $*%*'��%�� !������ >,> � 
��%���' �#�*�� � $%��</#�� # ����%*)����#�' #��%!��*�*', ����������� � ��$���/��*���' 
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'�(!��*%�!��� ��!%��������#�� �������#�� GDEM (Global Digital Environmental Model) � WOA 
(World Ocean Atlas).

D%��%*''��� #�'$��#� IGW Express $%�!���*��<�� %*/������ �$���&� '*��$���%��*��< 
$%���%*��������'� !*���'� � ��!�����< !*����: ��/'�(����� ����%*#������� ��&�%* 
$%<'��������� �&�*��� !�< %*&���, ��&� ��&�%* �*#��� �&A�$%��<���� � �#�*������� ��$* 
�&�*���, #*# %*/%�/, � "#�$�%�* !*���� � %*/�����' )�%'*��. > ��' %�*��/��*�� �%�!���* 
��*��������#��� *�*��/*, $�/���<?A�� $� ��&%*���� �&�*��� $���%���� ������%*''�, �*��<!�� 
$�#*/��*?A�� %*�$%�!�����< $*%*'��%�� � /*����'���� �� ���&��� &*�����*, ����%*)����#�� 
F�%���, #��%!��*�� �!��� %*/%�/* � �.$.

,�*���� ���&�������? ���!<A��� � ,�� $%��%*''���� #�'$��#�* IGW Express <��<���< 
���%����*< � ���� ��/'�(����� '�!���%��*��< %�)%*#0��, %*�$%���%*����< � �%*��)�%'*0�� 
>,> � %*'#*� �&A�$%�/�*���� � �*���<A�� �%�'< �������� � ���������� "���?0������ 
'�!���� � ����%*#�����' ��&�%�' �*�*����� ������� � $*%*'��%�� !�< ���������� 
'�!���%��*��< � �!�&��'� �%�!���*'� ���&%*(���< ��� %�/����*���. �* ����!�<F��� !��� "�� 
�!���������� $%��%*''��� #�'$��#�, �����*?A�� � ��&� ��/'�(����� !����$* # %*/�����' 
*��*�*' $*%*'��%�� �����!��'�� �&O�#��� (>,>) !�< ����� ��%����� �#�*�* � %�*��/��*���� 
��������� *���%��'� '�!���� !�< �$��*��< �� ����*0���*%��� � ���������� !��*'�#�.

D%� ���������� �&O�'* ��)�%'*0�� � %���� ����* $���/��*����� !�< �%*����<, 
��%�#��%�%��*��< � �$%*�����< !*���'� "))�#������ $%�'��<�� �����'� �$%*�����< &*/*'� 
!*���� (���
). �!�*#� � ��&���F�� $%��#�*� ����%*)����#*< ��)�%'*0�< '�(�� �%*�����< � 
��!� �&����� )*����. D��#���#� $%�!��*������� $%��%*''��� #�'$��#� ��!�%(�� ��&���F�� 
�&O�' !*����, �� "))�#������ �#*/*���� ��$���/��*��� )*���� � /*�%�/#� !*����  � �$�%*�����? 
$*'<��, ��' ��$���/��*��� ���
.

D%�!��*������� %�/����*�� $���#���� �*����-�����!��*�����#�� %*&��� $������� � %*'#*� 
%�*��/*0�� '�%�$%�<��< 1.2.1 «D%���!���� �*����� �����!��*��� �*����'� �%�$$*'� $�! 
%�#���!����' !�#��%�� �*�#» Z\D «�*����� � �*����-$�!*�������#�� #*!%� �����*0������ 
������» �* 2009–2013 ��!�, * �*#(� $%� $�!!�%(#� �%*���� D%�/�!���* �Z !�< '���!�� 
%������#�� ������ – #*�!�!*��� �*�# (��-846.2009.1 ) � !�#��%�� �*�# (�
-99.2010.5) � �ZZ� 
10 05 00199*.
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,���#�� 
.�., ��F���� �.�., �*�!*#�� �.�., ���0#*< �.>.   
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8 �	7 4�< �=�����< 8�4��
 �(C����8 7�(���

�������� ��!��� � "#��������#�� $%�&��' �� ���, �*%�*��, �����<


�< �/�����< ��!��� �&O�#��� ��&�%� %*/%*&*���*���< ��)�%'*0�����-'�!���%�?A�� 
#�'$��#�, $%�!�*/�*������ !�< %*����* ������< � ��!���#*� �* ������ �!��- � !���'�%��� 
'�!���� � ��/'�(�����? �%*��������� &���%��� �/�������< !*���� � �����' �$�0�)�#� 
%�F*�'�� /*!*�.

��!���%��'�'� �&O�#�*'� <��<?��<: 	���0#�� �/�%� – ��*���# >�%���� �&� � �����' %�# ��< 
� �*���� !� �. �*'���-�*-�&�, ������&�%�#�� ��!��%*����A�, ��(��� &��) ������&�%�#��� 
��!��%*����A* � !%.

��!���%��*��� ������� � ��!���#*� �������*���< �* �%*�����<� ���->��*�* � $%�&��(���� 
���%�� «'��#��» ��!�. �#*/*���� $�!��! �%�&��� �*����< !��*����� ��)�%'*0�� � '�%)�'��%�� 
%���* � $��'� ��� &*��'��%�� ��!��%*����A*, &���F��� �&O�'* '����- � ��!%��������#�� 
!*����. > ��</� � "��' ��/��#*�� ���&��!�'���� �%*����< &���F��� �&O�'* !���*����� ��%�F� 
��%�#��%�%��*���� !*����, � ��' ����� 0�)%���� '�!��� %����)* � ����#�' $%���%*��������' 
%*/%�F����'. �&O�' ��)�%'*0�� ��A�������� ��������*���< !�< !*����, %*�$%�!������� �� 
����#� � $%���%*�����, �� � $� �%�'���.

�*������� !*����, �*#(� �#�?�*�'�� � &*/�, $� �&O�'� ��$���*��'� ��� $%���F*?� �&O�' 
"'$�%����#�� ��)�%'*0��. 	*#�' �&%*/�', ��/!*�*�'�� #�'$��#� �#�?�*�� %*������� '�!���, 
#�����-��%��%��? ���
 � '�!��� !�< ��/�*��/*0�� �*��%��� � %*������� !*����.

��*��/*0�< #�����-��%��%��� *%����#��%� ���
 $�/����� �&��$����� �!���%�'����� !����$ 
���#���#�' $���/��*���<' � $%��'��'�' ������' �%*)�#�'.

,��*#�� �.>., ���#�% �.�., ����� �.�.   
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��&�%�#�� %�����*����� �*����-�����!��*�����#�� ��!%�'����%��������#�� �������� 
�����!%�'��*, ������&�%�#, �����<

> !�#�*!� �&��(!*?��< ��$%��� $���%����< ����%*#������ ��)�%'*0������ �����' �* 
�����*��� ��#%���� ��&-,�� ����������. D%���!���< �%*������ %*/������ ��&-,�� ���������� 
(�*#�� #*# Geoserver, Mapserver, MapGuide) � %*/������ ����%)������ �*!��%��# �*! ��'�.

�*��'��%��� $%�'�%� $���%����< ��)�%'*0������ �����' � �&�*��� ��!%�'����%������ �* 
&*/� ��F��#*/*���� ����������.
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1�������� $������!���< � *�%���'�� �� ���, ������&�%�#, �����<
2�������� �������������� ���������� �� ���, ������&�%�#, �����< 

> !�#�*!� %*��'*�%��*���< '���!�#* #�'$��#���� �&%*&��#� !*���� (�*/�'���, 
*�*�������#��, �$����#����) !�< '�!���%��*��< $%���%*��������� �/'��������� ��!�%(*��< 
��'��* � $���*� � /*����'���� �� ��$* %*����������� ���&A����* � /*$*��� �*!/�'��� )���'*���, 
$%���%*��������� �%*��0� #���%�� %*�������*?��< �* ������ �$����#���� ��)�%'*0��. 

,�'�� $%�!��*��<�� ��&�� ������������ !��*'����? ����*���? �%�*�����#�? �*��� $����, 
$�!��%�*?A�?�< #������������' � #*���������' �/'�����<' $�! ���<���' 0����� %<!* 
)*#��%��, #���%�� %*/!��<?� �* *&�������#�� (#��'*�����#��, "!*)����#��, �%��%*)����#��, 
��'����#��) � &�������#�� (�/*�'�����F���< (���� �%�*��/'�� '�(!� ��&��). � ����� �*(��� 
)*#��%�� �*#(� ��������< � ��$ %*���������� ���&A����, �����*?A���< !%�� �� !%��* ��!���' 
����*��' � /*$*�*'� �*!/�'��� )���'*���. �*������������ <��<���< �������' $���*�A�#�' 
�%�*�����#�� ���*�#��, #���%�� $�!��%�*?��< $����!�?A�� '���%*��/*0�� � �%*��)�%'*0�� � 
��'������ ��A����* $���. 

�*��� �����!��*��<'� �.�. �%������� &��� $�#*/*��, ��� � ���!%���� "#������'*� /�*��������� 
#���&*��< /*$*��� ��'��* #�%%���%�?� � '�#%�#�'$��#���' %*/�����' %*����������� $�#%��*. 
	*#(� ��'*���*(��� /�*����� � $%�0���*� ��'����&%*/��*��< ��%*?� ������< �%�!�. 	*#�' 
�&%*/�', �'���� ��<��<�� �/*�'���</� � 0�$��#� «$���*-%*������������-�%�!*» � $%*������ 
�����*�� )*#��%� $%� ����*������ #*%� <��<���< #�?����' '�'����' '���!�#�. 

��A����� $%�!�*�*�'�� '���!�#� �0��#� $%���%*��������� �/'��������� ��!�%(*��< ��'��* 
� $���*� /*#�?�*���< � %*/!������ /�'��� $���%������ �* $��A*!��� "��'���� ��� #����%�, � 
$%�!��*� #���%�� $%���!���< *�*��/ �/*�'���</�� '�(!� $*%*'��%*'� %*������������ (/*$*�� 
�*!/�'��� )���'*���, NDVI) � !*���'� *�*�������#�� �����!��*��� $���. >�!������� 
$��A*!��� #����%� ��%*(*?� �� )*#��%� �%�!�, #���%�� ���<?� �* !���%�#0�? �%�*�����#�� 
���*�#�� (��*(�����, ����A�������). 	*#�' �&%*/�', $%���!���< �%�$$�%��#* !*���� � ���(*���< 
$%�/�*#���� $%���%*�����, ��� $�/���<�� $������� #�"))�0���� #�%%��<0�� � ����*���� &���� 
������ �%*������ %��%����� !�< "#��%*$��<0�� !*���� �* $%����*?A�? ��%%���%�?. >�� ��F� 
�$��*���� �$�%*0�� $%���!<��< � $%�!��*� *%�*�*, �����������?A��� �!��'� ��$� %*���������� 
���&A����.
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�������� '�����%���* #��'*�����#�� � "#��������#�� �����' �� ���, 	�'�#, �����<

> !�#�*!� $%�!��*����* %*/%*&*���*�'*< ��)�%'*0�����-������������*< ��&-�����'*, 
�%�����%��*��*< �* $%���!���� �����!��*��� #��'*�����#�� �/'������. [�* �����'* $�/���<�� 
$%���!��� �&%*&��#� � *�*��/ &���F�� *%����� $%���%*�������� %*�$%�!������� !*����, 
$���������, #*# �/ �*&�?!����, �*# � $� %�/����*�*' ���������� '�!���%��*��<. D%� %*/%*&��#� 
�����'� &�� ��$���/��*� �*#�$������ �$�� $� ��/!*��? ��)�%'*0�����-�������������� 
��&-�����' !�< ��������� �&%*&��#� � ��/�*��/*0�� &���F�� *%����� ���$%��</*���� !*����. 
Z��#0���*����� ��/'�(����� �����'� $%�!��*����� �*&�%�' $%�0�!�% !�< �&%*&��#�, 
'*��'*�����#��� � ��*��������#��� *�*��/* � ��/�*��/*0�� !*����. � �*���<A�'� '�'���� !�< 
�&%*&��#� !����$�� $<�� �*&�%�� !*����: 1 � 2 %�!*#0�� %�*�*��/* NCEP/NCAR, %�*�*��/ 
ECMWF ERA-40, %�*�*��/ JMA/CRIEPI JRA-25, � %�*�*��/ NOAA-CIRES XX Century Global 
Reanalysis. �%�'� ����, !�< ��$���/��*��< � �����'� $�!�������� &*/���� �*&�% ���-$%��</*���� 
#*%�, �#�?�*?A�� #*%�� $�!����*?A�� $���%������ � NDVI. 
*��*< ��&-�����'* ��/!*���< �* 
������ �$�0�*��/�%��*���� $%��%*''��� ��)%*��%�#��%�, �&��$����*?A�� !����$ # !*���' � 
�� �&%*&��#�, * �*#(� ��/�*��/*0�? %�/����*��� � ��$������?A�� #*%���%*)����#�� ��)�%'*0�� 
��%�/ ���� ����%���. D%��%*''�*< ��)%*��%�#��%* <��<���< '�!������ � $�/���<�� %*�F�%<�� 
)��#0���*����� ��/'�(����� ��&-�����'� #*# ���*'� %*/%*&����#��, �*# � #�*��)�0�%��*���� 
$���/��*�����. > �*���<A�� '�'��� ��/!*� �*&�% �������������� '�!����, �&��$����*?A�� 
%*���� ��!�#��� �/'�����< #��'*�*, $%��<��� >��'�%��� '����%��������#�� �%�*��/*0���. 
D%� ��/�*��/*0�� %�/����*���, $%��%*''�*< ��)%*��%�#��%* $%�!���*��<�� $���/��*���? 
&*/���? ,��-)��#0���*�������. �*/%*&*���*�'*< �����)�%'*0����*< ��&-�����'*, &�*��!*%< 
��$���/��*��? $%���%����� �������������� *���%��'��, �$���&�* $%�!��(��� �$�0�*����*' 
�/ %*/������ �*����� �&�*���� ���#*����� ��/'�(����� !�< $�������< �*!�(��� %�/����*��� 
$%� $%���!���� *�*��/* %*/���&%*/��� ���)�/����#�� !*����. ��* $�/����� F�%�#�'� #%��� 
�����!��*�����, %*&��*?A�� � ���)�/����#�'� !*���'� � �� �&�*!*?A�� �$�0�*����'� 
�*��#*'� � $%��%*''�%��*���, �#��0���%�%��*���< �* %�F���� #��#%����� /*!*�.

�*&��* �*������ $�!!�%(*�* �%*���' �ZZ� G10-07-00547, $%��#�*'� �*/���� $%��%*'' �� 
��� 4.31.1.5 � 4.31.2.7, �����%*0�����'� $%��#�*'� �� ��� 4, 9 � 66.



 37

,��<#�� >.�., �<$�!���#*< M.�., �'���� �.�.   
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�������� �������������� '*��'*��#� � '*��'*�����#�� 
���)�/�#� �� ���, ������&�%�#, �����<

> �*���<A�� �%�'< ��A������� ���F� !��<�� #*�*����� � &*/ !*���� $� �'$*#���' 
��%�#��%*' M�'��. > ��!��� '*��'*�����#�� /*!*� ���)�/�#� �>M��, �� ��� �* ������ %*��� 
����*�������� #*�*���* �'$*#���� ��%�#��% M�'�� ��/!*�* � $�!!�%(��*���< (�* ������ ���
 
MS Access) "#�$�%��*< &*/* !*���� $� �'$*#���� ��%�#��%*' M�'�� EDEIS (Expert Database on 
the Earth Impact Structures). �*/* !*���� ��*&(��* �$�0�*��/�%��*���� �%*)����#�� �&����#�� 
PDM/IMP, %*&��*?A�� $�! �$%*������' �$�%*0������ �����'� Windows � �&��$����*?A�� 
�!�&��� �/*�'�!������� $���/��*���< � #*�*����', �$�%*0�� ��&�%#�, ��/�*��/*0�� � �&%*&��#� 
!*����. D���*< ��%��< &*/� !*���� �'���� � $�!!�%(��*?A�� �� �%*)����#�� �&����#�� �'��� 
�&O�' $�%<!#* 300 Mb � %*�$%���%*�<���< �* CD-ROMe. ����%���-��%��< &*/� !*���� !����$�* 
$� *!%��� http://tsun.sscc.ru/nh/impact.php.

���&�������? &*/�, %*/%*&��*���� � �>���, �� ���, <��<���< �#�?����� � ��� ���!���� 
�� ����#� � !������%��� (!�#*/*����) #%*��%*�, �� �*#(� � � $%�!$��*�*�'�� ��%�#��%*�, 
$�%�$�#������ !�< !*�����F��� �/�����<. D�"��'� �!��' �/ �������� $*%*'��%�� �$��*��< 
��%�#��%� <��<���< ��!�#� !������%�����, $�#*/��*?A�� ��%�<������ ����, ��� �* ��� ��*< 
��%�#��%* �'��� �'$*#���� $%�����(!����. ��!�#� !������%����� <��<���< "#�$�%���� �0��#��, 
��%*(*�'�� � &*��*� (�� 1 !� 4) � � 0���' ��%*(*�� �*����� ���!���� $� ����%�' �%�$$*' 
$%�/�*#�� ('�%)��������#��, ��%�#��%��-����������#��, $��%��%*)����#��, '�#%���%�#��%���), 
$� #���%�' �&���� $%���!���< !�#*/*�������� �'$*#����� ����/��* ��%�#��%�. 
������%��� 
��%�#��%� � &*/� !*���� EDEIS �'�?� ��!�#� 4, $�#*/��*?A��, ��� �$�&��#��*��*< ��)�%'*0�< 
� �*����� #%���%��� �'$*#������ �'����< $� ���' ����%�' �%�$$*' $%�/�*#��, /�*����� ��!�#�* 
'���F� 4 �/�*�*��, ��� #%���%�� �'$*#������ �'�?��< ����#� !�< ��!������ �%�$$ $%�/�*#��.

������� &*/� !*���� <��<���< $*%*'��%����#�� #*�*��� �'$*#���� #%*��%�� � #%*��%��� 
$����, #���%�� � �*���<A�� �%�'< ��!�%(�� 1073 ��%�#��%�, �'�?A�� #��%!��*���? $%��</#� 
� ������'�� (� %*/��� ���$��� !������%�����) # �'$*#���' �&%*/��*��<'. �/ ��� 203 ��%�#��% 
�'�?� !������%����� 4, 211 ��%�#��% – !������%����� 3, 477 ��%�#��% – !������%����� 2 � 68 
��%�#��% – !������%����� 1. D�'�'� "����, � &*/� ��!�%(*��< �*#(� ���!���< � 114 ��%�#��%*� 
� ������� !������%�����?, �.�. �*#��, � ����F���� #���%�� &��� ���#*/*�� $%�!$���(���� �& 
�� �'$*#���' $%�����(!����, �� !*�����F�� �����!��*��< �$%���%��� "�� ��$���/�. D��#���#� 
��)�%'*0�< �& "��� ��%�#��%*� �*# ��� ��*�� $%���������� � ����%*��%� � � ����%����, "�� 
��%�#��%� ���%*�<?��< � �������' #*�*����, �� �� ��*����?� � ��&�%#*� � *�*��/� !*����. 
D�'�'� $*%*'��%����#�� ��)�%'*0��, &*/* !*���� ��!�%(�� ���F� 2300 )����%*)�� � #*%�-
���', 643 ��#������ �$��*��< � 865 &�&����%*)����#�� �����#. 

���� $*%*'��%* !������%����� ��A�������� '��<�� �0��#� �*����� $*!���� '����%���� �* 
M�'�?. �*$%�'�%, �#�?����� !*���� � $%�!$��*�*�'�� � ��%�<���� ��&���<� � %*����� �*����� 
$*!���� $%���!�� # ��/%*��*��? �0��#� �*����� $*!���� #��'����#�� ��� �* 3-4 $�%<!#*. > 
���&������� "�� #*�*���< �0��#� �*����� $*!���� �* ���%�'����' "�*$� ����������#�� ����%�� 
M�'�� ($����!��� 10 ���. ���), $��#���#� '*��� #%*��%�, �*�&���� �*��� �&�*%�(��*�'��, �'�?� 
��A�������� '���F�� $�%��! ���%*������ �* $���%������ M�'��.
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�������� ���* �'. >.�. ��#*���* �� ���, �%*���<%�#, �����<

> ���%�'����� $%*#��#� ����$���/��*��< � �������%�����* $�������� !������%��� 
� �$�%*������ ��)�%'*0�� � ������ %���%�*� <��<���< *#��*����� /*!*��� #*# � 
$%�%�!�%���%����, �*# � � $%�%�!���%*���� ����# /%���<. > %�F���� "��� /*!*�� � $����!��� 
��!� �� '����� ��%*�*� '�%* � � ������ ��� *#������ ��$���/����< �*/�%�*< ��#*0�< � 
0�)%��*< *"%��O�'#*, #���%�� $%�!��*��<?� ��&�� �*(���F�? ����*��<?A�? ���'*��#� 
– ������ �����%*������ �*$%*�����< %*/����< '���!�� !���*�0������� /��!�%��*��< M�'�� 
(*"%�- � #��'����#�� �O�'#�), �����)�%'*0������ ����������, 0�)%���� )����%*''��%�� � 
#*%���%*)�%��*��<, �$����#����� ���$�/�0����%��*��< � ����#�''���#*0��. [�� $�%�!���� 
� ����#�"))�#������ '���!� �*��!<� ����!�< F�%�#�� $%�'������ �� '����� ��%*��<�, 
<��<<��, $� ����, ��)�%'*0������ ������� $%�%�!�$���/��*��<, /�'��- � �������%�����*, 
"#��������#��� '�����%���*, �����' �&�%*, �&%*&��#�, *�*��/* !*���� � &*/ /�*���, $� 
$�#*/*���<' �������� � "#���'����#�� "))�#�������� $%������!<� !%���� '���!� �/�����< 
� �/'�%���< $*%*'��%�� /�'��� $���%������, "��%�������#�� %���%��� � �����'. 

���%�'����� *��*0������ �*/�%��-��#*0������ �����'� � ���������� ���������� 
%*/���*?��< � �* ����!�<F��� !��� �'�?� �*����� �#*��%��*��< &���� 200 ���. �'$������ 
(�/'�%����) � ��#��!�. �*�&���F*< $�������� ����# �#*��%��*��< $%� "��' ����*��<�� 1 
���#* �* 5–7 �' $���%������, * �������� �/'�%���< ���'��%����#�� $*%*'��%�� �*/�'��� 
�&O�#��� � '�%)���%�#��%��� "��'����� %*������������ � $�*����� � $%�)������ $%��#0�<� 
����*��<?� $�%<!#* +/- 5–10 �'. 	������� �$����#����� $�/�0����%��*��< #����%�� ����� 
� �%*��0 /�'������ ��*��#��, ������ ��!����, $%�&��� $��A*!��, ��!������ !�%����� � 
'�%)���%�#��%��� "��'����� �� ������� � #%��, � ��' ����� � � $�!$�������' $%���%*�����, 
$%*#�����#� �� ��%*�����* � �$%�!��<���< ��������#�'� �*%*#��%����#*'� $%��'��� 
���%�����.

> %<!� %*&��, ��$�������� %*��� � ������ � /* %�&�(�', &��� $�#*/*��, ��� �������� 
�0��#� &��'*��� ������ %*������������ '�(�� $������� !� 3–5% � ��$���/��*���' 
'�%)��������#�� #�*���)�#*0�� � *���'��%����#�� �/*�'���</�� '�(!� $%�/�*#*'� 
!�%�����. �*F� �����!��*��<, $%���!����� � �%*���<%�#�' #%*�, $�#*/��*?�, ��� �*�&���� 
!������%�� � ����� �����<��� %*����������� $�#%��* � ��� &��"��%�������#�� �*%*#��%����#� 
()���'*��*) �$%�!��<?��< �*%*#��%����#*'� %<!�� %*�$%�!�����< !�%����� $� �������' 
'�%)�'��%����#�' $%�/�*#*' – !�*'��%� � ������, ��%��#*����� � ��%�/���*����� 
$%��<(������� #%��, #���%��, � ���? ���%�!�, �/*�'���</*�� � ����� #�%%���%��*��� �� 
���� ����*<�. D���%����� %<!�� %*�$%�!�����< !�%����� $� '�%)�'��%����#�' $�#*/*���<' 
�%*!�0����� $%�!$��*�*�� ��$������� �%�'<- � �%�!��'#�� �*/�'��� &��'��%����#�� 
$%�0�!�%, �$�%*0�� � $�%������ (�$��F��� ��� ��&�%�����), #���%��, �� '����� 
����*<�, �%�&�?� /�*��������� )��*������ /*�%*�. >'���� � ��', '���! �*/�%��� ��#*0��, 
�����%�%��*���� � 0�)%���� *"%��O�'#�� ���%�����#��� (�*���'��%�����) %*/%�F���<, 
$�/���<�� ��$���<�� «$�$�#������?» ����%�'���*����-�/'�%�������? �*#�*0�? �* 
������ $%�0�/������ �$����#���� ���!�/�� � !��*����� ��$��%*)����#�� �O�'#�, 
�/��*�� ��%�/���*����? � ��%��#*����? ��%�#��%� �*�*(!����, %�#����%��%��*�� %<!� 
%*�$%�!�����< !%�������� $� �?&�'� '�%)���%�#��%��'� $�#*/*���?, ������<�� ��#�'�� 
'�%)���%�#��%��� $%�/�*#� � &��'*��� � *���'*�����#�' %�(�'� � ����#�� ��������? 
� "))�#��������?, �* !���*����� &���F�� $��A*!<� � $%� '���'�'� /*�%*� �%�'��� � 
)��*������ �%�!���. 
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��%�#��%*, �&O�'��� $�#*/*���� !�%����� � �� )���'*��* �$%�!��<?��< $� �*/�%��-
��#*0�����' !*���' («�*/�%��' $�%�%��*'»), �����%�%��*���' � 0�)%���'� )������'#*'�, 
�* ������ 0�)%���� '�!��� '�������� � $��< %*�$%�!�����< ������ %*������������, #���%�� 
����%�%�?��< �/ ����!��� !*���� �*/�%��� ��#*0�� �$���&�' )����%*0�� �'$������ 
��#*��%*, ��%*(����� �� /�'��� $���%������ � ���*, $���' ����%$��<0�� ����# /�'��, � 
$����!�?A�� �%�*����<0��� ����# %*������������ � �����'� !�))�%��0�*������ �$����#����� 
$�/�0����%��*��< (GPS, ,������). D%� �&%*&��#� � *�*��/� �*/�%��-��#*0������ !*���� 
� 0�)%���� ���'#�� ��$���/�?��< '���!� '*��'*�����#�� '�%)������, �$�%�%�?A�� 
$��<��<'� ���%�� '��(���� � �����#�� '��(����. \�)%��*< «�*/�%��-��#*0����*<» '�!��� 
/�'��� $���%������ � ������ %*������������ $�/���<�� $����*�� !��*����� #��%!��*�� 
� '�%)���%�#��%��� �*%*#��%����#� %����)* '�������� � ������ &��'*��� �%�!���*'� 
�%��'�%��� #�'$�?��%��� �%*)�#� � ��$���/��*���' $%��%*''��� $%�!�#��� Altexis 2.0, 
ArcView Spatial & 3D Analyst, ��� !%���'�, �/������'� �* ����!�<F��� !��� �%�!���*'�.

�&O�'��� � ������� $�#*/*���� !�%����� � !���*����� ����#�� ��������? 
*$$%�#��'�%�?��< *���'��%����#�'� )��#0�<'� ��%�/ �� '�%)���%�#��%��� $%�/�*#� – 
��%�/���*����? � ��%��#*����? $%��<(������� #%��, !�*'��%� ������� � ������ !�%�����. 
D%� �*/�%��� ��#*0�� �0��#* &��'*��� ���* � #*(!�' #��#%����' ����*� ���!���< # 
���*�������? &*/���� /*#���'�%������ �/��*�'��� �&O�#�* � �$%�!�����? ������F���� 
'�(!� �&O�'*'� �������, �� �������, !�*'��%*'� ������� � #%��, #���%��, � ���? ���%�!�, 
����*��<?� 87–99% �&O<������� �/'��������� %*/������ )%*#0�� )���'*��� (������� 
!�%�����, �#����* #%�� � ����). 

��/����*�� $%*#�����#�� *$%�&*0�� '���!* �*/�%��� ��#*0�� ���!���������?� � ����#�� 
$�%�$�#�������� ��� ��$���/��*��< !�< 0���� *�*��/* � '�!���%��*��< ��%�#��%� � !��*'�#� 
������� $�#%��*. ����! $�/���<�� ��$���<�� !���*�0�����? �0��#� ������ %���%��� � �� 
"��%�������#�� $�#*/*����� � ����#�� "))�#��������?, $%� '���'�'� �*/�'��� %*&�� � 
/�*��������� "#���'�� �%�'��� � )��*������ �%�!���.
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1�������� ��%���� !��* � ��%��� ����������, ��F#�#, ��%��/��*� 
2��%��/�#�� ����!*%�������� ��������#�� �����%�����, ��F#�#, ��%��/��*� 

> !�#�*!� $%�!��(�� $%�&��(����� *�*�������#�� �$���& $���%����< *���%��'* �$��'*������ 
�$%*�����< �&��*A����' /�������!�%(*A�� %�!� !�< ��#�?����< $%����< &��#�%*, ����!* ��� � 
*�*%����� �����<��� ($�%�$�������) � � ����� – !�< $�������< $���/��� %�!� � �!���0� �%�'���.

> $%�0���*� �&��*A���< /�������!�%(*A�� %�!�, * �'����, � $%�0���*� «#������%-&��#�%-
��$*%*��%-#������%» $���%����� �����'� *���'*�����#��� �$%*�����< $�/���<�� �/&�(*�� %<!* 
$%�&��', ��</*���� � $%�����' %*&��� &��#�%�� � ����!�' �� � #%������#�� �����<��� $�%�$������<, 
* "�� $�/����� $����*�� '*#��'*����� #��������� $���/��� %�!� � �!���0� �%�'��� � $������ 
"))�#�������� %*&��� �����'�. 

�*# �/������, %�!* ��%�/ ��������� #������% $����$*�� �* &��# !�����< �* )%*#0��, � #���%�' 
$%�����!�� /*�%�/#* &��#�%��. �*(!�� �/ &��#�%�� �'��� ��$*%*��%, $%���' #*������ �&��*A���< 
%�!� �*$%<'�? /*����� �� �#�%���� �$�%�(����< &��#�%��. > !*���� %*&��� %*��'*�%��*���< %�(�' 
�$��'*������ �$%*�����< ��$*%*��%�' �!���� �/ &��#�%��.

�* �����*��� %�/����*��� '�!���%��*��< $�������:
•  #%���%�� �$��'*������ �$%*�����< �&��*A����' %�!�, '���'�/�%�?A�� $�%�$������� &��#�%* 
%�!��; 
• �$��'*����� �$%*������ $� �#�%���� %*/�%�/#�, $�!��(*A�� �$��'*����'� ��&�%� $%� 
��$���/��*��� ��%��%������� ���*���#� �* ����!� #�������%*;
•  )��#0��, �$%�!��<?A�� �&A�� #��������* %�!� � #�������%� � �#�%���� ��� �$�%�(����<.


�< %�*��/*0�� %*������, ��</*���� � '�!���%��*���' $%�0���* ��$*%*0��, ����*����* 
$%��%*''*.

 ]*#�&*�� 
.�.   ��*��� �.�.   _�#'���� �.�.   
���	������ 	���4�8 �
7���4������
 8���7����@ 

4�< ��>���< =
4
� ���(��	 E������� 

�*/*��#�� �*0���*����� �����%����� �'. *��-Z*%*&�, ��'*��, �*/*���*�

> %*&��� �* $%�'�%� /*!*�� ���������� '�!���%��*��< �* ����#�$%��/��!�������' 
�������������' #�*���%� ���(��� /*!*� $%�&��' "#������ %*��'*�%��*?��< ������������#�� 
*�$�#�� %*/%*&��#� '*�F�*&�%��'�� $*%*�������� ���������� � ��$���/��*���' &�&�����#� 
MPI � OpenMP !�< %�F���< /*!*� $%�&��' "#������. > %*'#*� �*���<A�� %*&��� %*��'��%��� 
�������� ������������#�� "�*$� %*/%*&��#� ���(��� �������������� $%��%*'' !�< �����' � 
'*�����' $*%*�����/'�': ��&�% '�!��� $%��%*''� � ���'� %*�$*%*������*��<; �$%�!������ 
���'� ���������� � $%��%*''�%��*��� /*!*��; #�'$��<0�<, ���*!#* � �����%��*���; �%*���%��#* 
� $%�)���%��*��� $%��%*''�; $%���!���� ��������������� "#�$�%�'���*; *�*��/ %�/����*���. 

�< %�F���< �%*�����< �*���-���#�* &�� $���%��� ��������� *���%��' �* ������ #�'$*#���� 
%*/������� ���' �%������ $�%<!#* ��������, $�/���<?A�� %�F*�� /*!*�� ��%&�������� ������� 
$%� &���F�� ����*� �������!�*.

D������� %*������� /�*����< ��#�%����, $�/���<?A�� �0����� '*�F�*&�%��'���� *���%��'* 
� ��� $%��%*''��� %�*��/*0��. [�� %�/����*�� $�#*/��*?�, ��� *���%��' �&�*!*�� /�*��������' 
�&O�'�' $����0�*������ $*%*�����/'* � ��%�F��, � ���#� /%���< %*�$*%*������*��<, ��%�#��%��, 
��� $�/���<�� �*!�<���< �* $�������� ��#�%����, &��/#�� # �������', � /*����'���� �� #��������* 
��$���/��'�� $%�0����%��. D���F��* �������� %�F���< %���%���'#�� /*!*� � �&�*��� "#������.
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]�(�'�� �.�.1, �*/�� �.�.2   
� �����
����7��@ ���8<=�� �����	
6�� 

8 «�������
����7��
» �����	
6�����
 7�7��	



1�������� �������������� ���������� �� ���, ������&�%�#, �����< 
2�������� ��)���*/���� �������� � ���)�/�#� �'. �.�. 	%�)�'�#* �� ���, 

������&�%�#, �����< 

�*��'*�%��*?��< ����%*)����#�� *�$�#�� «������%*)����#��» !*���� � ��)�%'*0������ 
�����'*�. D�#*/*��, ��� $%*#�����#� ��� %*�$%���%*������ ���'� '��*!*���� !�$��#*?� %*&��� 
� ����%*)����#�'� #��%!��*�*'�, ��%*(*?A�'� ����%*)����#�� *�$�#� ��)�%'*0������� 
#������* �$����*�'��� �&O�#�*. > !�#�*!� �&�������*���< ���&��!�'���� %*�F�%���< 
���' !*����. > #*������ ���?��%*0�� !�'����%�%�?��< ����%)���� $���#* $� #*%�� 
&�&����%*)����#�� ��)�%'*0�� � ��)�%'*0�� $� #�����%��'� �*���!�?.

]�(�'�� �.�., ����%�!�� C.�., D������� �.�., Z�!���� �.�.   
������
6�< 4
���
 4�< 	�4���@ 4��
	��� (��7����

�������� �������������� ���������� �� ���, ������&�%�#, �����<

���&��!�'���� %*/%*&��#� '��*��/'��, �&��$����*?A�� )��#0����%��*��� �&A�� 
��)�%'*0�����-*�*�������#�� %*&���� �%�!�, <��<���< $%��%������' �*$%*������' !�< /*!*� 
��)�%'*0������ $�!!�%(#� �*����� �����!��*���. [�� ��$%��� $%��&%��*?� ���&�? �*(����� 
!�< �����!��*��� "#��������#�� �����', #��!* %*/������ �%�$$� �����!��*����� (����!����� 
���&�������� %�F*�'�� $%�&��', * �*#(� $%�%�!� ��$%����, ��</*���� � �#%�(*?A�� �%�!��), 
%*/!������� ����%*)����#�, !��(�� ���A�����<�� ���'�����? %*&���, �&'�� !*���'� � 
/�*��<'� � #��%!���%��*�� ���� !������< � 0���? �$��'�/*0�� ��$���/��*��< ��)�%'*0�����-
�������������� %���%���, ��%����� � $%���(����. 	����� #��$�%�%��*��� ��)�%'*0������ 
���������� � �*�# � M�'�� �$���&������ $���'*��? #*# ���&*�����, �*# � %�����*����� 
$%�%�!��� $%�0�����, �/*�'�!������< $%�0�����, )�%'�%�?A�� $%�%�!��? �#%�(*?A�? 
�%�!�. 

> !�#�*!� %*��'*�%��*���< ��%���-�%�����%��*��*< �����'* !�< �&�%*, �%*����< � �&%*&��#� 
�$����#���� � �*/�'��� !*����, ��/!*�*�'*< � %*'#*� %*&�� $� �����%*0�����'� $%��#�� �� 
��� «��!��� �/'�����< &���)�%� �* ������ &*�*��* ����%�!* ($� �*��%��' � �$����#���' 
!*���' � � (�����' �#�*!* &�%�*����� "#������')».

�*/%*&*���*�'* �����'* $%�!�*/�*���* !�< �&'��* '��*!*���'� � !*���'� '�(!� 
��*����#*'� $%��#�*. > �*������� �����'* $�/���<�� $�&��#��*�� !*���� �����!��*���, � ��' 
����� � $%���%*��������� !*����, #*# � ��#*�����, �*# � %*�$%�!������� �������#��. 
�< 
$�!!�%(#� �����!��*��� � "#�$��*�*0�? /*$�A��� ���#���#� ��)�%'*0������ %���%���:

•  #*%�* %*������������ M*$*!��� ��&�%� � �*�!F*)��*< #*%�* �%#���#�� �&�*���;
•  #*%�* $��� &�%�*����� /��� M*$*!��-��&�%�#�� %*����� � #*%�* %*������������ &�%�*����� 

/��� M*$*!��-��&�%�#�� %*�����, ��!�%(*A*< 28 ��$�� %*������������; 
•  &*/* !*���� $� ��!�%(*��? �%�*�����#��� ����%�!* � $���*� ��&�%�; 
• "��#�%���*< &�&�����#*, $%�!�*/�*����*< !�< �$��*��< $�&��#*0��, !�#�'�����, #*%� � 

!%���� '�!�*-!*����; 
• ��'*�����#*< #*%�* «��!�%(*��� �%�*�����#��� ����%�!* � $���*� M*$*!��-��&�%�#�� 

%*�����»;
•  �$��*������� ����*%�-#�*���)�#*��% �������� ��%'����, ��$���/��'�� � $%��#��;
•  «*���%������� )*���» !�< $���%����< �����'� �!����)�#*0�� !*���� � '��*!*����.
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]�#��* �.�., D��*$�� >.D., D<�������� �.�.   
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�������� ���< � ������'�� �� ���, ��'�%���, �����<

�!��� �/ *#��*����� $%�&��' � �*���<A�� �%�'< <��<���< %�#������*0�< /�'��� %������� 
��%��� $%�'�F��������. ���&���� ���%� ����� $%�&��'* �����(��*��< ���$��� �����*�������< 
/�'��� $���� ��%*&��#� $���/��� ��#�$*�'��.

> %*&��� $%�!�*�*���< '���! �!*������� '�����%���* /�'��� F*����� ��%%�#���� � 
��$���/��*���' 

M. ����! �����*� �* ��!������ �����*������ ��!�#��� %*������������ �* 
'������$�#�%*����� ���'#*�. D������� �*&��0� �����*������ ��!�#��� !�< %*������������ �* 
��%%���%�� ��'�%���#�� �&�*���. ����! �$%�&��*� �* !*����, $��������� �� �$����#* SPOT 
4, � '�(�� ��$���/��*���< !�< *�*��/* ���$��� �����*�������< /�'��� F*����� ��%%�#���� 
��/&*��*.

M*%�$�� �.�.1, D��%�� �.D.2, �*%�����* C.>.2   
��
������< ��7������� 	�=�	
7>�
(���� ������=
 

����4� 8 7�(��7��	 �������
 

1,�!%�'��0���% ������, ���#�*, �����<
2��&�%�#�� �*����-�����!��*�����#�� ��!%�'����%��������#�� 

�������� �����!%�'��*, ������&�%�#, �����<

> �*���<A�� �%�'<, � ��&�%�#�' �*����-�����!��*�����#�' ��!%�'����%��������#�' ��������� 
(��&��,��) $%���!���< %*&��* $� ��/!*��? ���������� #%*�#��%������ $%����/* $���!� �* 
&*/� '�/�'*�F�*&��� '�!��� *�'��)�%� WRF ARW !�< ��&�%�#��� %�����* � !���!���? !� 
$��%�&������ %�/����*��� $%����/*. �&�*��� $%����/*: 45-75 �.F., 50-120 �.!. � %*/%�F����' 14 
#' x 14 #' x 41 ��%��#*����� �%�����. 

	��������< %*����* $%����/* $���!� %�*��/��*�* �* �������������' #�*���%� SGI Altix 4700 
������*������ >�������������� \���%* (�>\) M*$*!��-��&�%�#�� ,�!%�'�����(&�. �* #�*���%� 
���*������� � �*��%���� ���!�?A�� $*#��� $%��%*'': '�!��� *�'��)�%� WRF � !��*'����#�' 
<!%�' ARW, �����'* $�!�����#� �*�*����� !*���� WPS, �����'* *���'��<0�� !*���� WRF 
DA. >�%�)�#*0�< #�%%�#������ %*&��� $%��%*'' �&��$����* �%*������' %�/����*��� %*����* 
$%����/�� (�* �������� !*����) �* #�*���%� �>\, � %�/����*�*'� %*������ �* #�*���%� SGI Altix 
4700, ���*��������' � ,>\ �����!%�'��* (���#�*).

�* %*&���� ��*�0�� �%�*��/��*�* %*&��* $*#��* WRF Domain Wizard, %�*��/�?A��� 
�%*)����#�� $���/��*�����#�� ����%)��� (GUI) !�< �����'� $%�$%�0��c���* WPS. Domain 
Wizard $�/���<�� $���/��*���<' �$%�!��<�� � ��#*��/����*�� �&�*��� '�!���%��*��< (!�'���), 
��&�%*�� ���&��!�'�� %������ M�'�� � #*%���%*)����#�� $%��#0��. D���/��*���� '���� 
�*#(� �$%�!��<�� ���(����� �&�*���, ��$���/�< �����������?A�� %�!*#��%, ����%*#����� 
�$%*��<�� $%��%*''*'� $*#��* WPS (geogrid, ungrib, � metgrid) � ��/�*��/�%��*�� ����!��� 
!*���� � )�%'*�� NetCDF. 
�< !*�����F��� ��$���/��*��< $%���(���< � �����'� �����!%�'��* 
$�!��������� %�#���!���� !�< $���/��*����� � �$��*���' �%�*��/*0�� %*&��� WRF Domain 
Wizard.

> !�#�*!� !*���< �$��*��� $%����������#�� �����'� � $%���!<��< %�/����*�� $%����/* 
��#���%�� '����%��������#�� $���� !�< ��&�%�#��� %�����*.
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M*�*%�� C.�., M�����#�� �.�.   
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��'�%���#�� ����!*%�������� �����%�����, ��'�%���, �����<

�!�< $�!/�'��� �*/�)�#*0�� ���< &��* ���#*/*�* &���� ��#* ��'� �*/*! �/������' 
%���#�' �����' 
.�. ���!������' $%� �����!��*��� $�!/�'��� $�(*%��, ��/��#*?A�� �� 
�*'���/��%*��< ���< �* �%*��. 
.�. ���!����� $��*� «D� $���!� "��� $�(*%�� #*'������������ 
$�*���� '��, #*(���<, ��� �'� '�(�� $���/��*���<, �$%*��<< �'� � $�$%*��<< !��� �*#, ���&� 
��%���� $%�����!���, #*# � ����%*��%�, �� ���� $%� '*��' !����$� ��/!��*». [�� ���#*/��*��� 
�/�*�*���� /*��(��� ��/'�(����� �$%*�����< ��%����' � ������<�, #*# &�!�� &� ��%���� � ��� 
$%�!�#�� �*��!<��< � /*'#����' (�/���%��*���') �&O�'�. �* �*'�' (� !���, ��%���� $%�����!�� 
� $%���%*����� ��!% � � $%�0���� ��*����?� '����� #�'$������ $%�%�!��� �%�!�, #���%�� � 
$%�0���� ��%���< $%���%$��*?� /�*��������� �/'�����<.

> �*���<A�� %*&��� $%�!��*����* !��'�%�*< '�!��� $�!/�'��� �*/�)�#*0��.
D���� $�*�� ���< (��$����) /*���*�� �* ��#���%�� ���&��� $�! $���%������? /�'�� � �'��� 

/*!*���? '�A�����. > ��$���� ��/!*���< ����#���'$�%*��%��� ��*�. �* �!��� �/ �%*��0 
�'����< �������# �#�������<, * �* !%���� �%*��0� – ���# !�< ����!* �*/*. > %�/����*�� "���� 
� ��$���� $%�����!�� ��'����#*< "#/���%'����#*< %�*#0�<. �*����*< �#�%���� %�*#0�� 
�$%�!��<���< /*#���' �%%�����*. �&%*/��*�F���< #�#� ����$*�� � %�*#0�? �#������< � 
#����%�!�' ��/!��*, $����$*?A�' �/ �������#* �* �%*��0� ��*�* ��%���<. 
�< �&O�'��� !���� 
��$���*, #�#�* � �*/��&%*/��� )*/� ��$����*?��< �%*�����<, �$����*?A�� �� �/'�����< 
�� �%�'���. �*�$%�!������ ��'$�%*��%� � ���A� $�%�!� � ���< � �����' �� ���!��%�!����� 
� ��$���&'��* � ���F��� �#%�(*?A�� �%�!�� �$����*���< �%*������' ��$��$%���!�����, � 
#���%��� #�"))�0����� /*���<� �� $%���%*��������� #��%!��*�, �%�'��� � �� '*������ !���� 
��$���*, #�#�* � �*/*. > ����� $����*�' �����'� ���������� !�))�%��0�*����� �%*������, 
�$����*?A�? $%�0��� $�!/�'��� �*/�)�#*0�� ���<.

M!�%��* �.^., ���#�% �.�.   
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��&�%�#�� %�����*����� �*����-�����!��*�����#�� ��!%�'����%��������#�� 
�������� �����!%�'��*, ������&�%�#, �����<

> $%����������#�� '����%��������#�� ���'*� F�%�#� ��$���/�?��< $%���%*��������� !*����, 
#*# � %����<%���, �*# � � ��%����<%��� ����%*)����#�� ���#�. > %����<%��� F�%����-!�������� 
���#� �&���� $%�!��*��<?��< '�!������ !*���� %*������ *�'��)�%��� $����, � ��%����<%��� – 
)*#�����#� �*&�?!����� '����!*����. �* $%�'�%� )�/�#�-��*��������#�� %*/%*&���# ��&��,�� 
!�< $%����/�� "��'����� $���!� �* �%�!��� �%�#� %*��'��%��� ��#���%�� *���%��'����#�� 
$%�'�%� �����/* $%���%*��������� !*���� c $%�'������' ���%*!�0������ '���!�� �&%*&��#� 
�&��*?A�� �%�'����� %<!�� !�< $�������< �$��'*����� ���������� %�F���� �*#��, #*# '���! 
�%�$$����� ����* *%��'����� (�,��) � *���%��' DW-$���%����< �������#�� !�%�����. 

����� $%����������#�� '���!� <��<?��< �*���? WEB-���������� *���'*��/�%��*����� 
%*����* � $%�!��*�����< %�/����*���. 	��������< �#�?�*�� �&%*&��#� $����$*?A�� � �$�%*�����' 
%�(�'� '�!������ � )*#�����#�� !*����, &��# %*������ $%����/�� $� %*/%*&��*���' '���!*', 
����! %�/����*��� �� ����%���?? � ���F�?? ����, �)�%'����� !�< $%�!��*�����< � ��� 
«D���!* � %�*����' �%�'���».
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M������� �.	., ��F���� �.�., �*%���� �.>., B�&#�� �.�.   
�	7 �
 �7��8� ��	�D?�����@ 	�4��� ��7��8��� �����
: 
7�������
, ����4��<?B�� ��
8����<, ��=��D�
�� �
7����8

�������� ��!��� � "#��������#�� $%�&��' �� ���, �*%�*��, �����<

�*��'*�����#�� '�!��� ��$* $�*����� (2DH) '�!��� ������� � ��!��'*� � ��!���#*� ���(��� 
#��)���%*0�� �%�&�?� &���F�� �&O�'�� %*/��%�!��� $%���%*��������-%*�$%�!������� 
"'$�%����#�� ��)�%'*0��. [��, $%�(!� �����, 0�)%��*< '�!��� %����)* (\��), ���!���< � 
#�"))�0����*� F�%����*����� $�!����*?A�� $���%������, ��!%��������#*< � '����%��������#*< 
��)�%'*0�< � �.!. > ��</� � "��' *#��*����� <��<���< /*!*�* ��/!*��< ��)�%'*0�����-
'�!���%�?A�� �����'� (���), �&O�!��<?A�� �������������� '�!���, ���
 � ,��.

> !�#�*!� $%�!��*����� %�/����*�� �>[D �� ��� $� %*/%*&��#� ��� !�< '�!���%��*��< 
%�������� $���#* � ��$���/��*���' 2DH-'�!���, �����*���� �* �%*�����<� «'��#��» ��!�, 
'�A��� #�����-��%��%��� ���
 � ,�� !�< ���&%*(���< "'$�%����#�� � %*������� !*����. 
>�/'�(����� ��� $%�!�'����%�%��*�� �* $%�'�%� %*����* ������< � �����'� %����, 
�#�?�*?A�� �������� �*��� %�# ��< � �*����, * �*#(� ��*���# %. �&� ��(� �. Z�'���#��. �*/'�% 
%*������� �&�*��� $� �*$%*�����? ������< – 80 #'.

�*����� $��< �#�%���� $%���!��� � $%���%*��������' F*��' 10 ', ��� �&��$����� ����#�? 
�������� %�/����*��� %*������, ��%�F� ���$*!*?A�� � �'�?A�'��< �*��%��'� !*���'�. 
��/����*�� %*������ �%*�<��< � ���
, ��� $�/���<�� �%*��������� $%���� ��$���<�� *�*��/ 
%*������� � �*��%��� !*���� � ��$���/��*���' ,��.

M������� �.	., ��!�F�� �.>., B�&#�� �.�.   
�
=�
(���
 �	7 4�< �
7���
 ������@ 8 7�7��	� ��7��

�������� ��!��� � "#��������#�� $%�&��' �� ���, �*%�*��, �����<

�*��'*�����#�� '�!��� ������� � ������������ ��!���#*� �%�&�?� /*!*��< � $�!�����#� 
$%���%*��������-%*�$%�!������� ���!��� !*����. 	*#, �!�� �/ �$���&�� /*!*��< ���'��%�� 
%���� <��<���< ��$���/��*��� 0�)%���� '�!��� %����)* (\��). D��#���#� �&%*&��#* � 
��/�*��/*0�< $%���%*��������-%*�$%�!������� !*���� �����������' �&%*/�' ���!<� � #�*�� 
/*!*�, %�F*�'�� � $�'�A�? ,��, �� $%�!��*��<���< *#��*����' ��/!*��� ��)�%'*0�����-
'�!���%�?A�� �����'� (���), �&O�!��<?A�� �������������� '�!���, ���
 � ,��.

> !�#�*!� $%�!��*����� %�/����*�� %*&�� $� ��/!*��? ��)�%'*0�����-'�!���%�?A�� 
�����'� (���) !�< %*����* ������� � �����'� %����. ��� ������� �/ %*�������� '�!��<, ���
, 
'�!���� �'$�%�* � "#�$�%�* !*����, '�!��< !�< 1-D ��/�*��/*0�� �*��%��� � %*������� !*����. 
> #*������ ����%�'���* �&%*&��#� � ��/�*��/*0�� $%���%*��������-%*�$%�!������� !*���� 
��$���/����< ,��. ������� �����'� <��<���< %*/%*&��*���� � �>[D �� ��� $%��%*''��� 
�&��$������ !�< �0��#� � $%����/�� ��/!������< ��!%���������#�� ���%�(���� �* �#%�(*?A�? 
�%�!�. ���# %*����* ��!%*���#� %�*��/��*� �* ������ ����*0���*%��� $%�!�����-�!��'�%��� 
'�!��� ������< ($%�&��(���� «'��#�� ��!�») � �����'� %����, �*%*#��%�/�?A���< !���*������ 
�&A�����? %�F���� � #�*��� �!��'�%��� '�!����. > �*�������, �* ������ $�!�&��� '�!���� 
��/'�(�� %�F*�� /*!*�� #%*�#��%������ $%����/* ��!%��������#��� ���#*.

> #*������ $%�'�%* ��$���/��*��< ��� � !�#�*!� %*��'*�%��*���< $%���(!���� ����� 
$*��!#* $� %. �&� �* ��*��#� �� �. ����#* !� �. �*'���-�*-�&�.
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M�������* ].�.1, ��F#*%�� �.>.1, ��!��!�� �.�.1, ��%�&%<#�� >.�.2

C�=4
��� ��	
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�7�8����
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���
 �
 ���	��� ����

1�������� ����%*)�� ���, ���#�*, �����<
2>������������� 0���% �'. �.�. 
�%�!��0��* ���, ���#�*, �����<

> #*������ $%�'�%* ��/!*��< ��'*�����#�� �D
 &��� �/<�� ���&� ��%*�<�'�� $%�%�!��� 
��%%���%�� (��D	) �* $%�'�%� �*0���*������ $*%#* «>*�!*��#��». > ��!� %*&��� &�� 
%*��'��%�� ��%�$���#�� �$�� ($%��%*''* INSPIRE) $� ��/!*��? ��'*�����#�� �D
 $� 
�*$%*�����? ��%*�<�'�� ��%%���%��. 	*# #*# %������#�� ��*�!*%��� !�< !*���� $%�!'����� 
�&�*��� $�#* �� ��A������� (�� ��� ���&��!�'�), �� ��*������< *#��*����� /*!*�* %*/%*&��#� 
��*�!*%�* !�< ����*�* �*&�%* $%���%*��������� !*���� $� ��D	. > #*������ ������ !�< �*#��� 
��*�!*%�* ��&%*�* �$�0�)�#*0�< !*���� INSPIRE $� !*���� $%�!'����� �&�*���: INSPIRE Data 
Speci� action on Protected Sites. 

> ������ !*���� $� �*0���*����'� $*%#� ����* ,�� �D «>*�!*��#��». >/<�� 0�)%���� 
��'*�����#�� #*%��, �&%*/��*���� �/ '��(����* ��)�%'*0������ ����� � ��</*���� � 
��'� �*&��0. > ��)�%'*0������ �����'� $%�!��*����� ���!�?A�� ��'*�����#�� #*%��, 
�*%*#��%�/�?A�� "#������'� $*%#* �  ��  &��%*/���&%*/��: 0�)%��*< ��$������*; '����/��*����� 
#��'����#�� ���'�#  D*%#*, $%��</*���� # 0�)%���� ��$�������; )��#0���*����� /��� 
D*%#*; �����*�*(!���< � $�!%*/!������' $� $%��&�*!*?A�' $�%�!*'; %*/'�A���� $��#��� 
"#��������#��� '�����%���*; '����$���(���� &�%��� &�%�� '�!��!��; '����$���(���� 
&*%������  $��������; '����$���(���� &�&%���� $��������; '����$���(���� ����*%���� 
��#��; '���* �&��*��< %�!#��  ��!��-&������� $��0; '���* �&��*��< ��!������ ��!�� %�!#�� 
��!��-&������� $��0; '���* $%��/%*��*��< %�!#�� ��!�� %*������, /*�������� � �%*���? 
#����; %�!#�� ��!� %*������ � %*/!������' $� ��!�����' ��!*'; '���* �&��*��< %�!#�� ��!�� 
%�& ("�!�'����� � ���%�!�0�%��*����); '����$���(���� %�!��#��.


�< '�!���%��*��< $%�!'����� �&�*��� $��*!�&����� ��'*�����#�� �*&�%� !*����. � ��' 
�����<��<: 

��)�%'*0�< �& �&O�#�� «��%*�<�'*< ��%%���%�<» (�%*��0� $*%#*, ��%*���� /���, ��
)��#0���*����� /���%��*��� ��%%���%�� $*%#*); 

��)�%'*0�< �& ��%*�<�'�� �&O�#�*� – '���* �&��*��< ��%*�<�'�� &���������#�� ��
��!�� (����*%��, &*%��#��, &�&%��, '�!��!��, $��0 ��!��-&������� ���!��, %�& �%*���� #����, 
%*������ �%*���� #����); 

$%���� �*&�%� !*����, �* #���%�� ����*?��< ��'*�����#�� �*&�%�. ��

�< $�%���������� �*&�%�� $���%���* ���'* !*���� � ��!� ���'� &*/� !*���� �*&��0 

*�%�&������� ��)�%'*0�� F��$)*���� ()*��� *.dbf). ��</� '�(!� �*&��0*'� <��<?��< 
��<���'� ����#*'� $� *�%�&��*' (��%�/ ���F��� #�?��).

> %�/����*�� !*���� %*&��� &��* %*/%*&��*�* $%�#�*!�*< ���'* &*/���� $%���%*��������� 
!*���� !�< ��D	. �* ������ $��������� ���'� � $%���(���� ArcCatalog $���%���* ���'* 
&*/� ���!*����, � &*/� �'$�%��%��*�� !*���� ����� $� �*0���*����'� $*%#� «>*�!*��#��». 
�%�!���*'� $%���(���< ArcMap $���%���* #*%�* $%���%*��������� �&O�#��� &*/� ���!*����. 
��/!*�� *�*�������#�� $%���(���� !�< %*&��� � &*/�� ���!*����. 


*�����F�� �����!��*��< '���� $%���!����< $� ���#���#�' �*$%*�����<': �'$�%� � &*/� 
!*���� $� !%���' ���&� ��%*�<�'�' $%�%�!��' ��%%���%�<'; !�%*&��#* *�*�������#��� 
$%���(���<: !�&*������ )��#0���*�* $%��'��%* $%���%*��������� %�/����*��� /*$%��*; 
$�&��#*0�< !*���� �* «D�%�*�� $%���%*��������� !*���� ,��'��*» (www.geometa.ru); 
�����%*0�< $%���(���< � $�%�*��' ,��'��*. 
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M�����#�� �.
.1, �<'��* >.�.1, ,��F#��* �.>.1, �'����0��* �.�.2, ��%��?# �.C.3   
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�������-���	����������7��
 �(C����8 
(�
 ���	��� ��@7��@ �����8���)

1�������� �������� � '���%*����� �'. >.�. ��&����* �� ���, ������&�%�#, �����<
2�������� $������!���<  � *�%���'�� �� ���, ������&�%�#, �����<

3\���%*����� ��&�%�#�� &��*�����#�� �*! �� ���, ������&�%�#, �����<

D%� �����!��*��� $%�%�!��� �����' ��/��#*?� $%�&��'� ��!�����< � %*/�%*������< � 
$%���%*����� ���(��� �������-���'�%)��������#�� �&%*/��*���, �&���*����*?A�� �*����� 
$���%��, '�/*����� $%�%�!��-��%%���%�*����� #�'$��#���. ���&���� ���%� �*#�� $%�&��'� 
���*?� $%� ��$���/��*��� !*���� !���*�0������� /��!�%��*��< M�'�� (

MM) �/ #��'��* !�< 
#*%���%*)�%��*��< %����)*, �����%������ ����(����, �*�!F*)���. > %*&��� %*��'*�%��*���< 
$%�'������ ���������� ,�� � 
M !�< *�*��/* ����%������� #�'$��#��� �����%������ ����(���� 
� %����)*. 

	�%%���%��� �����!��*��< !�< *$%�&*0�� ������������#��� $�!��!* ��&%*�* E���#*< 
����#���%�*< #�������* � ,�%��' ���*�. �*/%*&��*��*< ���������< %�*��/��*�* �* &*/� 
$%��%*''��� $*#���� ENVI � ArcGIS, � ��$���/��*���' #��'����#�� ���'#�� %*/������� 
$%���%*���������� %*/%�F���< (QuickBird, Landsat, SPOT, MODIS) � \�� (SRTM, ASTER) 
�* %*/������ "�*������ $������*� M*$*!��� ��&�%�. ��'$��#��*< ���������< ������� �/ 
���#���#�� "�*$��. 

1. ��*��/ \��. \�)%���� '�!��� %����)* !�< E���#�� ���$� &��� $���%���� �* ������ 
SRTM � !��� �*%�*��*�: �%�!���� $%���%*���������� %*/%�F���< � F*��' ���#� 30 ' 
(������������ #��'����'#� Landsat) � '��#��� $%���%*���������� %*/%�F���< � F*��' ���#� 
500 ' (������������ #��'����'#� MODIS). �* �� ������ &��� $������� '�%)�'��%����#�� 
#�*���)�#*0�� ��%%���%�� #*# !�< �&/�%����, �*# � !�< �%�!��'*�F�*&���� �%���<. 

2. ��*��/ �$�#�%*����� �*%*#��%����# #��'����'#��. 
�< *�*��/* ��$���/��*���� ���!�?A�� 
#*�*�� Landsat (1-5, 7) � ���!�?A�� #*�*�� MODIS (1-7, ��#�?�*< #*�*� 3, $��#���#� �� 
�'��� !�)�#��). �* ������ #�'$��#���� �*%*#��%����# &*/ ���!*���� &��� �)�%'�%��*�� 
�$�#�%*����� &�&�����#� �* ��%%���%�? E���#�� ���$� � "�*�����'� �$�#�%*'� ��$���� 
�������-���'�%)��������#�� �&O�#���. M*��', �* ������ �&�����< $� "�*�����' ��*��#*' &��* 
�!��*�* �$%*��<�'*< #�*���)�#*0�< '���!�' '*#��'*������ $%*�!�$�!�&�<. >�%�)�#*0�< 
%�/����*��� �&%*&��#� 0�)%���� �/�&%*(���� &��* $%���!��* � ��$���/��*���' !*���� 
�*/�'��� �*&�?!���� �/ &*/ ���!*����.

3. �*%���%*)�%��*��� ��'������� � ����%������� �������-���'�%)��������#�� ��!����. 
�*%���%*)�%��*��� �������-���'�%)��������#�� �&O�#��� ���A�����<���� �� �&A��� # 
�*����'�. ��*�*�* #*%���%*)�%��*���� #%�$��� ��!���, $%�<���F���< � �$�#�%*����� � 
'�%)�'��%����#�� �*%*#��%����#*� 

MM �&/�%���� �%���< (\�� � #��'����'�# MODIS), /*��' 
&���� !��*����� ��!��� – $� %�/����*�*' #�*���)�#*0�� 

MM �%�!���� $%���%*���������� 
%*/%�F���< (\�� � #��'����'�# Landsat). �* �&/�%��' �%���� � %�/����*�� ����%*��/*0�� 
�������-���'�%)��������#�� �*%*#��%����# '�������� ��!������� $%��'�A�������� 
��'������� �&�*���, * �* �%�!��'*�F�*&��' ����������� ����� ��!����, � '����� �/ ��� 
$%��&%��� ����%������� �*%*#��%. > %�/����*�� ��*��������#��� *�*��/* &��� ��!����� 
��$���� �����*��< "��'���*%��� ��!���� (� �*%*#��%��'� !�*$*/��*'� �$�#�%*����� � 
'�%)�'��%����#�� $%�/�*#��), )�%'�%�?A�� ����%������� �&�*���. 
�< ��<�����< �%*��0 
'�(!� �������-���'�%)��������#�'� �&O�#�*'� ���(���� ����*�* ��$���/��*���� $���������� 
���#�, $�/���<?A�� ������ ��%%���%�*����� �/'������ �!������� $��A*!���� ��!�%(*��< 
"��'���*%��� ��!����, ����*��<?A�� ���(��� $%�%�!��-��%%���%�*����� #�'$��#��.
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�*/%*&��*�* #�'$��#��*< ���������< #*%���%*)�%��*��< �������-���'�%)��������#�� �&O�#��� 
�* ������ �&%*&��#� 

MM, #���%*< '�(�� &��� ��$���/��*�* #*# !�< ����*�����< ���' �������-
���'�%)��������#�� ������ �*�!F*)�*, �*# � !�< '�%)���%�#��%��� ���'�%)��������#�� 
#*%�, * �*#(� !�< #*%� �����%������ ����(����. �%����*����'� #�'$�����*'� ����� '���!�#� 
<��<?��< ��$%<(����� *�*��/ \�� � '������$�#�%*����� #��'����'#�� '��#�'*�F�*&���� 
� �%�!��'*�F�*&���� $%���%*���������� %*/%�F���<, ��$���/��*��� $���������� ����# 
!�< �#����%��*��< �%*��0 %*�$%���%*����< ����%������� $������������#�� #�'$��#��� 
�����%������ ����(���� � %����)*. ��$���/��*��� &*/ ���!*���� � ���)�0�%��*���' 
'�(!��0�$���*%��' �$��*���' "�*������ ��*��#�� (%����), �������<, $����, %*������������) 
$�/���<�� ��%�)�0�%��*�� %�/����*�� �&%*&��#� 

MM. �*/%*&��*��*< ���������< $�/���<�� 
��<��<�� '�%)���%�#��%��� � '�%)��#���$��%��� ���&������� �������-���'�%)��������#��� 
��%����< ��%%���%��, #���%�� �� )�#��%�?��< �* ��$�#*%�*� � �*��%��'� �*&�?!���<'� �* 
!������ $���%������.
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�������� ���* �'. >.�. ��#*���* �� ���, �%*���<%�#, �����<

> !*���' �����!��*��� $������� )�%'��� !�< �0��#� $��%�F������ ����� � */�'��*����� 
�*$%*������ �#�����, ����������� �/ 0�)%���� '�!��� �����. �* $%�'�%� 0�)%���� '�!��� 
SRTM $������� �0��#� $��%�F������, #���%�� ��$���/��*���� � *�*��/� %*�$%�!�����< ������ 
��%%���%�� � ��%*� 	��� $� "��'���*' %����)*. 

���*�������, ��� � %����' �*%�*0�� ����� '�(!� ����!��'� $�#���<'� �F�&#* ���������< 
*/�'��*������ ���* �'���F*���<. 
�< 0�)%���� '�!��� %����)* SRTM $%� �*%�*0�� ����� '�(!� 
����!��'� $�#���<'� � 20 ' $%���!�� # $��%�F����� '���� 14 �%*!����. �F�&#* ���������< 
���* �#���* $*!*�� � ��� ����������'; !�< SRTM �F�&#* �� $%���F*�� 4,5 �%*!���� � ����*��<�� 
'���� 3,5 �%*!���� $%� ���� �#���* &���� 30 �%*!����.

�* $%�'�%� �%. �������� (	��*) ��������� �%�!��#�*!%*������ $��%�F����� �0���# 
"��'����� %����)* !�< ��%%���%�� #�!%���-������������� �*�*(!���� $� !*���' SRTM. > 95% 
$��%�F����� ���������� */�'��*����� ����� �� $%���F*�� 18 �%*!����, � 90% – ��* '���� 13 
�%*!����. �F�&#* !�< ����� �#����� �* 95% ��%%���%�� ����� – '���� 4,5. [�� &��/#� # ��%���� 
�%*��0� �0��#� �F�&#� �.#. !�< &���F�� �*��� ��%%���%�� �*%*#��%�� ���� '���� 21 �%*!��*.

D� ��$��%*)����#�' #*%�*' (1965 � 1983 ��.) � #��'����#�� �O�'#� Landsat (2002 �). ��!����� 
!%�������. �/ *�*��/* %*�$%�!�����< ������ ��%%���%�� $� */�'��*����' �*$%*�����<' 
�#����� !�< %*/������ �������� �%�/�� ���!��� �� ���!��%�!�����. 
������%�� ���*�������, 
��� � $���F����' ������ �*! �%����' '�%< $%��'�A��������� %*�$���(���� !%�������� 
�/'��<���< � ����%���� �*$%*�����< �* ���������. 
*���� )*#� ��</*� � $%��&�*!*?A�'� 
�*$%*�����<'� ���%��. 	*#(� �*&�?!*���< $%�!��(���� !%������� %*������������ $� ������ 
���%�, ���, ��%�<���, ��</*�� � $���$�����' � $����!��� �%� !��<������<.

��#*%&�#�� �.�.   
��7������ 	�4�����8
��� 4��
	��� 8�=4�>��@ 

7	�7� 8 ���D����@ 	�7���7��

�*/*��#�� �*0���*����� �����%����� �'. *��-Z*%*&�, ��'*��, �*/*���*�

D%�&��'* /*�%</�������� ��/!�F���� &*�����* �%&*��/�%��*����� �&O�#�*, � $�%��? ���%�!�, 
��</*�* � %����)�' '��������, #���%��, ����'�����, ���<�� �* $%���#������� � ��%�!�#�? 
��%�� ������� ���%��, �.�. �* �#��/��? $%�!��*�'���� �&O�#�*. > %�/����*�� ��/!������< ���%�� 
����������� ��!�����< ��!���%�*����� '�A������ $�%��!����#� �!*�<?��<, ����&�(!*< 
&*����� �� �%�!��� $%�'����. M*�*���? �*&�?!*���< �*#�� <������, #��!* �* ��#���%�' �%���� ��% 
��/!�� ���A*���<, <��� ��!�� ��%F��� ��%, � $�!��(�< �&%*/����< !������� $����*< ��$�!��(�*< 
�'��� �������� *�'��)�%�. >�/��#*�� ������������ ��$%��: ��� ���(�� $�%��$%������ �*#��� 
<�����< � #*#�� ���&��!�'� $%��<�� '�%� !�< �&��$�����< �#��/��� $%�!��*�'���� !*����� 
�%&*��/�%��*����� �&O�#�*?

> �*���<A�� %*&��� !��*���< $�$��#* '*��'*�����#��� '�!���%��*��< ��#���%�� *�$�#��� 
!*����� <�����< � $%�'������' )��!*'���*����� �%*������ *"%���!%�!��*'�#�. �#�%���� ���%��, 
�&%*/�?A���< � B���#�#�' #�%�!�%�, %����) '�������� �$���&����?� �&%*/��*��? *�'��)�%��� 
��%&����������, �.�. !��(���� ��/!��* ��A�������� ��%&�������. ��!���%��*��� ��%&�������� 
������� ���A�����<���<, #*# $%*����, �* ������ �%*������ �������!�* !�< ��%�!������ �������. 

> !*���� %*&��� !�< /*'�#*��< �%*������ �������!�* ��$���/�?��< �%*�����< !�< $����*0��.
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�������� ��������������� '�!���%��*��< �� ���, �%*���<%�#, �����<

��)�%'*0����*< �����'* «���� �&%*/��*������� ��%�(!���� �%*���<%�#��� #%*<» 
$%�!�*/�*���* !�< �&��$�����< $%�!��*�����< �* #*%���%*)����#�� ������ ��)�%'*0�� �& 
��%�(!���<� �&%*/��*��< �%*���<%�#��� #%*< � �����<��� ���� �&%*/��*������� ��%�(!���� 
� %*/%�/� '���0�$*������� � #%*< � 0���'. \���? ��/!*��< ��)�%'*0������ �����'� <��<���< 
$%�!��*������ ��)�%'*0�� �& �&%*/��*������� ��%�(!���<�, �#�?�*< �� ����%*)����#�� 
'����$���(���� � !*���� �& ������<� � #*������ $%�!���*��<�'�� �&%*/��*������� �����, 
��)�%'*0�� � %*/����� '���0�$*����� ���� ��%�(!���� �&%*/��*��<, ��)�%'*0�� � %�/����*�*� 
� ������<� $%�!���*�����< �&%*/��*������� ����� �* ��%%���%�� �%*���<%�#��� #%*<.

�����'* $%�!���*��<�� $���/��*���<' !����$ # �$%*������ ��)�%'*0�� $� ���' 
�&%*/��*������' ��%�(!���<' �%*���<%�#��� #%*< � %*/�����' $�#*/*���<' !�<��������� 
"��� ��%�(!����. 
����$ $���/��*���< # "��� ��)�%'*0�� �&��$����*���< � ��$���/��*���' 
#*%���%*)����#��� ����%)���*. ��*��/��*�* ��/'�(����� $���%����< %*/������ ��'*�����#�� 
%*�#%*��# $� $�#*/*���<' �&%*/��*������� ��%�(!���� � �� !�<���������.

�*��'*�%��*�'*< ��)�%'*0����*< �����'* �$�%*���< �* ��)�%'*0������ %���%�� �*�#* 
$%���%*��������� !*���� (�D
) �!���� #%*���� ��)�%'*0������ �����'� *!'�����%*0�� 
�%*���<%�#��� #%*<. Z��#0���*���� �*/�*����� &*�#* $%���%*��������� !*���� – ��/!*��� 
%*�$%�!������� �����'� �!����)�#*0��, *!%��*0�� � $�/�0����%��*��< �&O�#��� �$%*�����< 
�* ��%%���%�� #%*< � ��$���/��*���' �%�!��� 0�)%���� #*%���%*)�� � �����)�%'*��#� � 
��!� �%*����A* $%���%*��������� !*����, �����<A��� �/ ��'*�����#�� "��#�%����� #*%� 
� #��'����#�� ���'#�� ����#��� %*/%�F���<. �� $%�/�*� �&��$����� �$�%*������ %�F���� 
���!�?A�� /*!*�: ��!����, �%*����� 0�)%���� #*%���%*)����#�� '*��%�*���, %*��%���� 
���'#�� ��%%���%��; �*���*0�< $� ��)�%'*0�����' #*%���%*)����#�' %���%�*', ��/�*��/*0�< 
� *�*��/ $%���%*��������-�%�����%��*���� !*���� �* ���)�0�%��*���� 0�)%���� #*%�*�; 
$%�!���*������ #*%���%*)����#�� ��&-��%����� � %���%��� !�< ���%����� $%�#�*!��� 
��)�%'*0������ �����'.
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�������� ��������������� '�!���%��*��< �� ���, �%*���<%�#, �����<

> �*���<A�� %*&��� %*��'*�%��*?��< $%�&��'�, ��/��#*?A�� $%� %�F���� /*!*�, ��</*���� � 
)�%'�%��*���' ��&-$%���(����, �&��$����*?A�� !����$ # �%*����A� %�/����*��� '�����%���* 
�����<��< �#%�(*?A�� $%�%�!��� �%�!�. �������' "��'����' "���� �%*����A* <��<���< 
����%���-#*�*��� $%���%*��������� !*����. �������� �*/�*����� $%��%*''��� ����%)����� # 
#*�*���� $%���%*��������� !*���� – �&��$������ !����$* # "��' !*���', %*/�����' ���(&*' 
� ��&-��%���*'. \��� ��� ��/!*��< – ��)�%'*0������ �&��$������ /*!*� '�����%���* �����<��< 
$%�%�!��� �%�!� � %���%��� � %�����*����� ,��. 

�*/%*&��*�� $%��%*''��� �%�!���* !�< *�*��/* $%���%*��������� !*���� � �%�!� 
�����)�%'*0������� ��&-$�%�*�* � ��$���/��*���' ���������� WMS, WFS, ��%��%���� 
$%��%*''���� �&��$�����< MapServer, MapGuide Open Source, GeoServer � #������#��� 
$%��%*''���� �&��$�����< OpenLayers, ExtJS, jQuery � !%. >�&-$%���(���< ��!�%(*� �%�!���* 
!�< �%*����< 0�)%���� #*%���%*)����#�� '*��%�*���, %*��%���� ���'#�� ��%%���%��, 
��%���� !�< �*���*0�� $� %*�$%�!������'� #*�*���� $%���%*��������� !*����, ��%���� !�< 
$%���%*���������� *�*��/* � '*��'*�����#��� '�!���%��*��< �* ���)�0�%��*���� 0�)%���� 
#*%�*�.

D%� %*/%*&��#� ���'������ $%��#��� %*/������ ���������� ��&�%�#��� ��!�����< ��� � 
%*/������ �����%������� ��/��#*�� %<! $%�&��', ��</*���� � �&'���' !*���'� � '��*!*���'� 
� $%���%*��������� ��)�%'*0��. >�/��#*�� /*!*�* %*/%*&��#� %*�$%�!�������� �%*����A* 
$%���%*��������� ��)�%'*0��, !�< &���� "))�#������� �/*�'�!������< %*/������ �%�*��/*0��. 
�!����� &���F�� ���'*��� $%�&��'� �%�*��/*0�� !����$* # �����)�%'*0�����' %���%�*', 
*#��*������� #���%�� !�< %*�$%�!������� �����)�%'*0������ ����%���-�����' �'��� 
$�%�����$����� /�*�����.
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�������� �������������� '*��'*��#� � '*��'*�����#�� 
���)�/�#� �� ���, ������&�%�#, �����<

����!�< ���������< &��$%���!��� �����%��� ����� (WSN – Wireless Sensor Network – 
«�����%���» ) – �!��������*< �����*< ���������<, %�F*?A*< /*!*�� '�����%���* �#%�(*?A�� 
�%�!�, #%������� # �%�'��� %*&��� !*���#��. �&O�!������� � &��$%���!��? �����%��? 
���� !*���#� �&%*/�?� ��%%���%�*����-%*�$%�!������? �*'��%�*��/�?A�?�< �����'� �&�%*, 
�&%*&��#� � $�%�!*�� ��)�%'*0��. �������� �&�*���? $%�'�����< <��<���< #���%��� � 
'�����%��� �/'�%<�'�� $*%*'��%�� )�/����#�� �%�! � �&O�#��� �#%�(*?A�� �%�!�. �&�*��� 
$�#%���< $�!�&��� ���� '�(�� ����*��<�� �� ���#���#�� '��%�� !� ���#���#�� !��<�#�� 
#���'��%�� /* ���� �$���&����� %��%*���<0�� ���&A���� �� �!���� "��'���* # !%���'�.

�%����#��%* �����%��� ���� � )��#0����%��*��� �����'�.

�< �����!��*��< ��&%*�* ��$���*< *%����#��%* �����%��� ���� «#�����-��%��%-F�?/-

�����%», ��$���/�?A*< XML-$%���#�� ����%)���* '�(!� '�!��<'� ����. ��!���-�����% 
(�#�?�*�� �!�� ��� ���#���#� !*���#��) $%��/��!�� �/'�%���< $*%*'��%�� �%�!�, �*������? 
�&%*&��#� � ��</� � ���F��' '�%�'. ���# ��</� � '�!���'-�����%�' (F�?/) �&��$����*�� 
0�)%���? %*!����</� � �$%*������ �����%*'�, ���%*����� � $%�!���*������ !*���� �����%�� $� 
/*$%��� «#�������» � «��%��%*». ��%��% "#�$�%�'���* ��&�%*�� !*���� � �!���� ��� ���#���#�� 
F�?/��, �&��$����*�� )�%'�%��*��� ��'*���#� !*���� � ��!*�� !*���� $� /*$%��� � %*&���� 
'��� �����!��*�����. �*&���� '���� �����!��*���< («#�����») �&��$����*�� �$%*������ �����'��, 
���&%*(����, �*������? �&%*&��#� (��'*���#� � ��' �����) � ���%*����� "#�$�%�'���*����� 
!*���� !�< !��*����� �&%*&��#�. XML - $%���#�� ����%)���* '�(!� '�!��<'� ���� �&��$����*�� 
�����%�*������� � ��&#���� D� �$%*�����< �����%��� ����?, * �*#(� �(*��� �%*)�#* � 
��$���/��*���' *$%��%��� ��)�%'*0��.

�$��*��� )��#0����%��*��< �����'�:
•   �����'* �$%*F��*�� !����$��� F�?/� ���� � �$%�!��<�� !�< ��� #��������� � ��$ ���%�����, 

� #���%�'� ���� ��</�; 
•  !�< #*(!��� �*�!������ �����%* � ��'*������#�� &*/� !*���� ����#��*���< ��� �$��*��� - 

$*%*'��%� � ����#* �* ��$���<�'�� #�! �&%*&��#� !*���� � "���� �����%*; 
•  ���� !*���� �*����� ��$ �����%* �� �%�&��� ��&��������� #�!* �&%*&��#� ��� #�! 

��!����$��, &�!�� ��$���/��*� #�! �� &���� �&A��� ��$* �����%�� (��$�%#�*��*), �#�?�*?A��� 
!*���� $�!��$; 

•  $� $*%*'��%*' �����%��, �$��*���' � ��'*������#�� &*/� !*����, ����%�%����< ����%)��� 
$���/��*���<, $�/���<?A�� �*��%*��*�� "�� $*%*'��%�. D%� "��' $*%*'��%� �*#(� '���� 
&��� ��$�/�%��*��, ��� $�/���<�� �*��%*��*�� �� � ������������ � �� �'����' (�*$%�'�%, 
#���%���%��*�� �%*������ /�*����< � ������������ � ��#�A�'� /�*����<'� $*%*'��%�� ���F��� 
�%�!�: ��'$�%*��%�, ��*(�����, ����A������� � �.!.).

��'*������#*< &*/* !*���� '�!���%��*��< �����%��� ����.
D%� %*/%*&��#� �$%*��<?A�� �����'� �����%��� ����� '�����%���* �#%�(*?A�� 

�%�!� $%�!$��*�*���< '��(����� %*/������ ��$�� '�!����, �����*?A���< ��$���/��'�'� 
�����%*'� � %�(�'*'� %*&���. �����%��� ����, � ���#� /%���< �&�*��� $%�'�����<, <��<?��< 
�*����' ����*�' ��*�!*%��/�%��*���� ����� '�����%���* � #���%��< �� �)�%'�%��*�F�'��< 
��*�!*%�*'�. > "��� ��*�!*%�*� �����%� %*/!��<?��< �* #�*��� � ��/'�(�����? !�< �$%*��<?A�� 
$%��%*''� �$%*��<�� �����%�', /�*< ����#� ��� #�*��, ��/*����'� �� ��� !��*����� ��������#�� 
�*%*#��%����#. > $%��#�� $%�'���� $�!��! '�!���%��*��< "��'����� �����%��� ����� $%� $�'�A� 
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���������� Web-��'*������#�� (Symantec Web) &*/ !*����. > %*'#*� "���� $�!��!* '��*'�!��� 
$%�!'����� �&�*��� �����%��� ���� �#�?�*�� � ��&< �*#�� $��<��<, #*# ���%������, �����% 
���%�����*, #��)���%�%��'�� $*%*'��%� �����%* � '�!��<. Web-��'*������#�� &*/� !*���� 
!*?� ��/'�(����� ����%F�������*��< � �$��*��< �* </�#� RDF #*# '�!���, �*# � '��*'�!��� 
$%�!'����� �&�*��� $%� ���%*����� ���'����'���� ���/� ���%�. ̂ /�# RDF (Resource Description 
Framework – '�!��� �$��*��< '��*!*����) $�/���<�� �$����*�� �� ����#� $%�!'����? �&�*��� 
�����%��� ����, �� � $%�#�*!��� $%�!'����� �&�*��� (�*$%�'�%, $%�%�!��� %���%���). D%� "��' 
$%��%*''��� �&��$������ �$�%*���< �* �&�&A����? (*&��%*#���?) '�!��� $%�!'����� �&�*���, 
%*�F�%<�'�? � '�!��� �$��*��<'� !�$����'��� �*&�%* ��A������ #��#%����� �&�*��� � �� 
�/*�'�!�������.

�* ��#�A�' "�*$� $%��#�* %*/%*&*���*���<: '�!��� Web-��'*������#�� &*/� !*���� $� 
�$%*�����? �����%��� ����? �#%�(*?A�� �%�!� (�* </�#� RDF),  '�!���-�'��*��% �����%��� ���� 
�* Web-��%��%��* (</�#� Java), ����%)��� $���/��*���< !�< �$%*�����< $*%*'��%*'� ���%����� 
����. D�!�&�*< �����'* $���*��<�� �$%*�������#�? ��)�%'*0�? � ��#�A�' � $%����/�%��'�' 
�����<��� $%�%�!��� �%�!� � "#������ � 0���? $%��<��< %�F���� $� $%�!���%*A���? #*�*��%�) 
� #*�*#��/'��, ���, ��&�������, � <��<���< �������� /*!*��� "#�$�%�'���*����� �����!��*���. 
�* ���!�?A�' "�*$� $%��#�* %*/%*&��*���� D� $�*��%����< *!*$��%��*�� # �����%��� ���� 
'�����%���* �����<��< ��%�!�#�� �����. ��/����*��' $%��#�* � 0���' &�!�� ���*< �����*< 
���������< $�!!�%(#� F�%�#��� �$�#�%* )��!*'���*����� �����!��*��� �#%�(*?A�� �%�!�, 
�����*��*< �* �����%*0�� ��/'�(������ %*�$%�!������� �&%*&��#� !*���� � �%�!� ����%��� � 
���������� �����%��� �����. 

�*&��* ��$�����* �*������ $%� )��*������ $�!!�%(#� �ZZ�, $%��#� G 10-07-00131-a.
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��'�%��* �.>.1, M*�*%�� C.�.1, ��*�����0�� �.�.2, D��*$�� >.D.2   
�( �4��@ ��7�
6���
���@ 	�4��� 48�A���< 

���	�7�@ 8 =
�����
 8�4��	



1��'�%���#�� ����!*%�������� �����%�����, ��'�%���, �����<
2�������� ���< � ������'�� �� ��� (��'�%���), �����<


�< ��/&*��* ����'* *#��*���* $%�&��'* �����/*0�� ����!�� %*/������ $%�'�F������ 
$%�!$%�<���, � ���&������� ����$�%�%*&*���*?A�� � �����&��*��������� )*&%�#. 
��A�����?A�� ���������� �����#� � �����/*0�� $%�'�F������ ��! !�%������<A� ��� 
��!���*����� "))�#�����. �����%�*�����' �$���&�' �����#� F�*'���� ��! &�� $%�!��(�� 
'���! ����*��*��< � ��$���/��*���' ��%*&��*���� ��%��� ��%*&���#. D%�'������ "��� 
���������� $�/����� /�*�������� ��#%*���� /*�%*�� �* �����#� $%�'�F������ ��! �� �$*���� 
!�< �#%�(*?A�� �%�!� $%�'����. D%�!��(���*< '���!�#* /*#�?�*���< � ���!�?A�': � 
��%*&��*���? ��%��? ��%*&��#� $�!*?��< $%�'�F������ ��!�, %*/&*������� $%������'� 
��!*'�, �#�%���� $�!*�� %�����%����< �����'�� �*����� � $�!!�%(��*���< �* �$%�!������' 
�%����; �#�%���� ��#*���*��< ��!� �/ F*��� �*#(� %�����%����<; ��%�/ #%���? ��%*&��#� 
$%�����!�� !�$���������*<, ��%�����%��'*< )����%*0�< (�!#����. M* ���� %�����%��*��< 
%*&��� �����'� �*����� �* ���!� � ����!� �/ F*��� $�!!�%(��*���< �$%�!������� �%����� 
��! ����%� ��%*&��#�, * �*#(� ���%*�<?��< ��/#�� �#�%���� ������<. �/������ $%�0�����, 
$%���#*?A�� � /*#%���� ��!��'*�, $%�!��*��<�� �$%�!������� $%*#�����#�� ���(�����. > ��</� 
� "��' ��/��#*�� ���&��!�'���� � $%�'������ '*��'*�����#��� � ���������� '�!���%��*��<, 
��*���� /*!*��� #���%�� <��<���< $%����/�%��*��� /*����*��< F*��� � ��/'�(��� ��&%���� 
�%�!��� ��A���� �/ ��%��� ��%*&��#� $%� �/'������ �*%*#��%* ������<. > %*'#*� %�F���< 
!*���� $%*#�����#�� /*!*�� &��* %*/%*&��*�* ����*0���*%�*< '�!��� ������< (�!#���� � 
�&�*��� �� ���(��� ���'��%���, '�!���%�?A�� ��$�����? F*���. ]�!#���� ����*���< �</#�� 
� ���(�'*�'��. M*!*�* �$����*���< ����*0���*%��� �����'�� �%*������ �*���-���#�* � 
$�%�'����� «���%� –  )��#0�< ��#*» � �����������?A�'� �*�*����'� � �%*�����'� ������<'�. 
> '�!��� ������*?��< $%�0���� !�))�/�� � $�%����* $%�'����, %�F*���< �%*������ $�%����* 
$%�'����. 
�< �*��(!���< ���������� %�F���< ��F��/�*������ �%*������ ��$���/�?��< 
���%*0������ '���! '���'*����� ���</�# ��$����� *$$%�#��'*0�� � '���! $%�!�����-
$�$�%����� $%����#�. D%���!<��< %*����� /*!*� � �����' � &�/ ����* )����%*0�� ��%�/ #%���? 
��%��� ��%*&��#�. D%� �*����� )����%*0�� %*��'*�%��*���< !�* ��!* /*!*��< �%*������ 
������� �* ��%���� #%����: /*���<A�� �� �#�%���� � �� !*�����<.
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� ������=� ����@ 8���
 �� 	�4��� WRF

�������� �������������� ���������� �� ���, ������&�%�#, �����<

D%�!��*����* '���!�#* �����*�������< /�*����� #��0���%*0�� �*/���� ����*��<?A�� 
$� !*���' #��'����#��� /��!�%��*��< � ������ $�(*%*� � '����%��������#�' !*���' !�< 
�0��#� #��0���%*0�� $%�'��� � /*!*���' %������ � $�'�A�? $���%����< �&%*���� �%*�#��%�� 
� ��$���/��*���' $%�0�!�%� �������< !*����. [�* '���!�#* &��* �$�%��� $%�'����* 
!�< #��#%����� ����*�� '*������ ������ $�(*%�� 2002 � 2006 ��. ��/����*�� ��������� 
"#�$�%�'�����, $��������� $%� ��$���/��*��� !*���� '���!�#�, ����*��?��< � )*#�����#�' 
%*�$%�!������' !�'���� F���)��, $��������' $� !*���' �$����#�� ��%�� NOAA. > !*���� 
%*&��� $%�!��*����* �0��#* �&�*����, ���<?A�� �* #*%���� /*�%</����< � /*!*���' %������ �* 
���#� 18 #'. �/'��������� '����%��������#�� $���� $%� $���%����� �&%*���� �%*�#��%�� &�!�� 
������*���< � $�'�A�? *��*'&�< $%����������#�� $����, %*�����*���� $� '�!��� WRF. 

�*/%*&��*���� '���!�#� '���� &��� �#�?���� � ��#*����� � %�����*����� '�!��� 
*�'��)�%��� 0�%#��<0�� !�< $%����/�%��*��< ������� %*&��� *��*0������� � !%���� ��!�� 
�%*��$�%�*, * �*#(� &�/�$*������ (�/��!�<��������� �*������< $%� #%�$��� '*������ ������ 
$�(*%*� � /*!�'����� '��������.
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�������� �������������� ���������� �� ���, ������&�%�#, �����<

• ������%��� �����<��< �#%�(*?A�� �%�!� $�'�'� �&�%#� � �%*����< &���F�� '*������ 
!*���� �*&�?!���� �#�?�*�� � ��&< �*#(� �&%*&��#� !*���� �*&�?!���� !�< $�������< 
%*�$%�!�����< ����%���?A�� �*� $���� � $%���%*����� � �%�'���. 
�< $%���!���< 
'*��'*�����#��� '�!���%��*��< �����<��< �#%�(*?A�� �%�!� ���&��!�'� /�*��� �/'�%����� 
������� �� ����#� � ���#*� �*&�?!����, �� � � �/�*� ��#���%�� %����<%��� ����.

• �0��#* �����<��< �#%�(*?A�� �%�!� $� !*���' �*&�?!���� <��<���< �!��� �/ �*�&���� 
*#��*����� /*!*� � �*���<A�� �%�'<. 	*#*< �0��#* $%��/��!���< � $%���������' $%����������#�� 
'�!���� �* ������ �����' �������< !*����. D�%���*�*���� %*��'*�%��*�*�� �*# �*/��*�'*< 
/*!*�* �&O�#������� *�*��/*, ��� /*!*�* �����*�������< $%���%*���������� %*�$%�!�����< 
$���� $� !*���' �*&�?!����. �*/����� �������������� �%�!��� � ��������*?A���< $���# 
!*���� �*&�?!���� $%����� # ��'�, ��� �%*!�0����*< /*!*�* �&O�#������� *�*��/* !*���� 
'����%��������#�� �*&�?!���� /*'����*�� # �*���<A�'� �%�'��� /*!*��� �������< !*���� � 
$%���������' ��� &���� ���(��� $%����������#�� '�!����.

• ����%��'� �������< !*���� ��$���/�?��< #*# � /*!*�*� $%����/* $���!�, �*# � $%� %�F���� 
%*/������ /*!*� %*�$%���%*����< /*�%</�<?A�� ��A���� � *�'��)�%�. ��A������� ��%�'��� 
#��������� '���!�# �������< !*����, ��, � ���#� /%���< '*��'*�����#�� $���*���#� /*!*��, ��� 
��� ��$���/�?� �!�� �/ !��� $�!��!��: �*%�*0������ ��� !��*'�#�-����*������#��. D��#���#� 
!*���� �*&�?!���� �/������ � �F�&#*'�, �'�?A�'� ����*���� �*%*#��%, ��� '���!� �������< 
!��(�� ������*�� ��*��������#�� �������* �F�&�# �/'�%����. ��*��������#�� �*%*#��% 
�'�?� �*#(� �*# �*/��*�'�� «F�'�» '�!����, ���� #���%�� �*(�� $%� $%���!���� �0��#� 
�����<��< �#%�(*?A�� �%�!�. D%�&��'* ����* ��*��������#�� �*%*#��%����# �F�&�# $%����/* 
� �*&�?!���� �����������' �&%*/�' %�F*���< $%� $%�'������ !��*'�#�-����*������#��� 
$�!��!* ()����% �*�'*�*). 

• E������*< %�*��/*0�< )����%* �*�'*�* !�< ���%�'����� ���������� '�!���� ����/'�(�*, 
$�"��'� � �*���<A�� �%�'< ��$���/�?��< %*/������ $%�&��(���<. ��!�%�?A�� $���(���� 
/*��'*�� *��*'&����� $�!��!, $%� #���%�' #��*%�*0�� �F�&�# $%����/* �0����*?��< � $�'�A�? 
*��*'&�< $%����/�� $� ��/'�A����' �*�*����' $��<'. ��*��/*0�< *��*'&������ $�!��!* 
�*#(� ��!�%(�� ������������#�� ���(�����, ��</*����, � �*�������, � &���F�� %*/'�%�����? 
%*��'*�%��*�'�� $%� "��' '*�%�0. 

• D%� $%���!���� '�����%���* �����<��< �#%�(*?A�� �%�!� �&%*&*���*?��< ��%�'��� 
'*����� !*���� �*&�?!����. > �� (� �%�'< %<! %*����� ���*���< $���� ����A����' 
�*&�?!*������� ����?. > ��</� � "��' � $����!��� ��!� ��/��#�* /*!*�* �0��#� �&�*����, � 
#���%�� �%�&����< $%���!���� !�$����������� �/'�%���� !�< $���F���< #*�����* *�*��/* � 
$%����/* (adaptive observations).
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��&*����#�� �.>.1, D�%���#�� �.�.2, ��'���� �.>.3, ��&�*����� >.,.2   
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1Z,�� >D� «��&�%�#�� )�!�%*����� �����%�����», �%*���<%�#, �����< 
2��%�(!���� �������#�� *#*!�'�� �*�# �$�0�*����� #����%�#��%�#�-������������#�� 

&?%� «�*�#*» �%*���<%�#��� �*������ 0���%* �� ���, �%*���<%�#, �����<
3�������� ��������������� '�!���%��*��< �� ���, �%*���<%�#, �����< 

��A�����?A*< �����'* '�����%���* �* �������� F*��*� ��&�%�#��� )�!�%*������ 
�#%��* /*#�?�*���< � $%��/��!�������' #���%��� #��0���%*0�� '��*�* � !%���� �$*���� 
��A���� ������������#��� $%�0���*. �%�'� ����, � $����!��� ��!� �*�*�� $%�'��<���< 
'���!� ����'��������#��� '�����%���*, $�/���<?A�� )�#��%��*�� ��*&�� ����'����#�� 
��&���<, #���%�� ��</*�� � $�%�%*�$%�!������' �*$%<(���� � ��%��' '*�����, ��� $�/���<�� 
$%����/�%��*�� ��/��#������� ��%��� �!*%��. �&� "�� �����'� ($%��/��!�������� #���%��� � 
����'��������#�� '�����%���) ��*&� ��</*�� � ������<� %������� ����F����.

�*# �/������, � /�'��� #�%� $�! ���<���' �����-��������� $%������ ��/��#*?� *��'*��� 
�*$%<(������ �����<��< ��%��� '*������ � ��!� ���� �(*��< � %*��<(���<. Z�?�!��� �����'�, 
� ��' ����� ��!������ '��*�* �/ $�%����� $%���%*����* ��%��� $�%�!, ���#� %�*��%�?� �* 
�/'������ �*$%<(������ �����<��< ��%��� '*������. [#�$�%�'���*���� $�#*/*�� �/'�����< 
�*$%<(���< ��%��� '*������ $���' %�����%*0�� ,,
 (��!%����!�)�%'*0�������) $��< � ��<����* 
��</� '�(!� 0�#�*'� �(*��< �*$%<(����� ��%��� '*������ � #���&*���' #��0���%*0�� '��*�* 
� F*��*�, ����*��� !*���' ����%�$%��/��!��������� '�����%���*.

M* $����!��� !�*!0*�� ��� /*)�#��%��*�* #�%%��<0����*< ��</� '�(!� �%*��!�<'� �* �������� 
F*��*� � �*$%<(����' �����<���' ��%��� '*������ (#*# ���!����� – *��'*����' ��!������' 
'��*�*). ��A�����?A�� �����'� $%��/��!��������� '�����%���* �� $�/���<?� $%����/�%��*�� 
$�%��!� $���F����� '��*���$*������ � F*��*�.

��*��/ ��0�*����-"#���'����#�� $����!����� �$*������� �������� ��%*��� ��/&*��* 
���!����������� � �*����� ���&��!�'��� )��*������� �&��$�����< (%���*&�������� ��%*���) 
!�< ��/!*��< �!���� �����'� #�'$��#����� '�����%���*. ��(�� � ���%�������? �#*/*��, 
��� /*�%*�� �* ��/!*��� �����'� '�����%���* �� $%����<� �%���< #�'$���*0������ ��$�*� 
$���%*!*�F�' � %�/����*�� �/%���� '��*�*. �����'* #�'$��#����� ��0�*����-"#���'����#��� 
'�����%���* ����!�&��*?A�� ��%*��� &�!�� �*$%*����* �*#(� �* ���(���� �%���< ��0�*����� 
�*$%<(������� '�(!� %*&���!*����' � �*�'��' %*&����#�', ��/��#F�� � �*���<A�� �%�'<.


�< ��/!*��< �*!�(��� �����'� &�/�$*������ F*�� ���&��!�'� !�$������ ��A�����?A�� 
�����'� '�����%���* �����'�� #���%��< �*$%<(������ �����<��< '*������ ��%��� $�%�! � ��</� 
� �����-��������'� $%����*'� (,,
 '�����%���, "��#�%�'*������� '�����%���, �$�0�*����� 
����'��������#�� '�����%���), �&O�!���� � �!���� ��)�%'*0������ �%����� – �����'� 
��0�*����-"#���'����#��� '�����%���* �������� ��%*��� �Z.
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��#��#�� >.>.1, �*$��* >.Z.2, B��*��* �.>.1, ��%�/�� �.>.3  
�������D 8�(��7�8 
E��=��D��
 ���	�7�@ �� 
�����������
 

�7�������8 �� 7�7�
8� 7��A���� �����8


1�������� ���%�*�����#�� ��'�� �'. �.>. ��#��*��* �� ���, ������&�%�#, �����<
2�������� �������������� '*��'*��#� � '*��'*�����#�� ���)�/�#� �� ���, ������&�%�#, �����<
3������&�%�#�� �������� �%�*�����#�� ��'�� �'. �.�. >�%�(0��* �� ���, ������&�%�#, �����<

������%��� *��%�$������� �������#�� $� ����*�� ���(���� $�#%��* �#�?�*�� ���!�?A�� �������� 
"�*$�: ��&�% $%�& �* �����'�%��' '*%F%���, ��'����#�� *�*��/ $%�& � ��*0���*%��� �*&�%*��%��, 
��������� '�!���%��*��� %�/����*��� � ��$���/��*���' '�!���� !���������� /*�%</����< '��������.

���&������� #*(!��� �/ "�*$�� �����<� � ���!�?A�'. 	*#, ��&�% ���(��� $%�& !�< ��<�����< 
/*�%</����< ���(���� $�#%��* ��/!�F��'� ��&%��*'� �������#�� %*/������ $%���%*��������-
�%�'����� ��%�#��%� $%���!��� $� '*%F%��*', $%��%������' # �����'� $�!O�/!��� $����. 
	����#* $%�&���&�%* �����<�* � �%�/� #�%�* �* ��? ���&��� $�#%��* !� �����*��< ��� /*���*��< 
� ��$���/��*���' �%�&� �/ $�*��'*���. D��� ������ #�%�, ���A����� �� ���*�#�� $���� �/
��� %*������������ � �����*��� �%�&�, $�'�A*�� � $���"��������� $*#�� � !���*��<�� � 
�*&�%*��%�?. 

D%�&�$�!�����#� � *�*��/ $%�& �* ���%�*�����#�� '*#%�- � '�#%�"��'����, * �*#(� 
�* $���*%�'*�����#�� ������!�%�!� (�%�*�����#�� #�'$������) $%���!��� � ������<� 
��*0���*%��� *�*�������#�� �*&�%*��%�� ��_ �� ��� � ���_ �� ��� � ��$���/��*��� #*# 
��*�!*%����, �*# � %*/%*&��*���� '���!�# ��'����#��� *�*��/*.

> %*&��� $������� � �&��(!*?��< !*���� !�< 0����� %<!* �������� (�������� #�������� � 
	[\, $%�'$%�!$%�<��<), �������� (*���'*����%*��) � $��A*!��� ($%�'$��A*!#� � ��%�!�#�� 
��%%���%��) �������#�� /* $�%��! 1995-2010 ��. D��������� !*���� ����%$%���%��*�� � 
��$���/��*���' '�!���� !���������� /*�%</����< '��������. �0����� �*%*#��%����#� $%�0����� 
!���������� /*�%</����< ���(���� $�#%��*, $���%���� $��< #��0���%*0�� ��$*!*?A�� 
$%�'����, ���*������� ��</� '�(!� /*�%</�����' *�'��)�%���� ��/!��* � ����* �* ��!������ 
�����!��'�� �&O�#�*�. 

�/ �*�&���� ����%����� %�/����*��� '�(�� ��'����� ���*��������? ��</� '�(!� 
#�"))�0����*'� ���!*��< *"%�/���� �������� #�������� � '��<%��� '*���� D��, ���<A�� � 
�� ����*��. �&�*%�(����� &��#���� /*�%</����� ���(���� $�#%��* �#%��������� #�������� 
����%$%���%��*�� #*# ���%�����, � ��� ���A�����<���< $���' /*��*�* ��&%��*'� *"%�/���� 
!*����� �������#* &��#���� ����*��<?A�� *�'��)�%���� *"%�/��<. D%����(��* ��</� ��&%���� 
�%*��$�%�* � �#%�������<� *����%*�� �. ������&�%�#* $%� $�%���!� �* ��"����%��*���� &��/�� 
� $�%��! 1999-2000 ��., * �*#(� !��*'�#* %���* ��&%���� *����%*��$�%�* �$���� !� �*���<A��� 
�%�'���. ���*�������, ��� &��/���� %�/����*��� '�!���%��*��< # !*���' ��'����#��� *�*��/* 
$���F*�� �*!�(����� $����!���. 

�*&��* ��$�����* $%� $�!!�%(#� �����%*0������� $%��#�* �� ��� G 84.
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�*���*< ��*�0�< ��� � �. ��F#�#�, ��F#�#, ��%��/��*�

�*/����� '���!�� #��'����#�� ���!�/�� ������ /�*�������� �#�*! � ���%�'����� 
�����!��*��< ���!��*'�#�. ��$���/��*��� ����� ���������� $�/������ � ����#�� 
��������? $%���!��� �/'�%���< �* &���F�� %*����<��<�, ��� &��� #%*��� /*�%�!�������� 
$%� ��$���/��*��� '���!�� #�*������#�� ���!�/�� �*#��, #*# �%�*����<0�<, ������%��*���, 
�����!*����'�%��� �/'�%���< � !%����. ��A�����?A�� � �*���<A�� �%�'< '���!� 
#��'����#�� ���!�/�� �����*�� �* ���(���� /* %*/�����'� #��'����#�'� �&O�#�*'�: /��/!�, 
�$����#�, #�*/�-/��/!��� �&O�#��. ����*� $%�'��<?��< �%� �������� '���!* #��'����#�� 
���!�/�� – "�� !�����&*/���*< %*!������%)�%�'��%�< (VLBI), �*/�%�*< ��#*0�< �$����#�� 
(SLR) � ���&*����� �����'� $�/�0����%��*��< (GPS, ,������, Galileo). >�/'�(����� 
!*���� $�!��!�� /*���<� �� ��$���/��'�� �*&�?!*�'�� �&O�#��� � ���(����� *$$*%*��%�. 
,��&*����� �����'� $�/�0����%��*��< $%�!���*��<?� ��/'�(����� $������� #��%!��*�� 
� �?&�� ���#� /�'��� $���%������ $���' �&%*&��#� �$����#���� ����*���. GPS (Global 
Positioning System - ���&*���*< �����'* $�/�0����%��*��<) <��<���< �!���������� $����0���� 
)��#0����%�?A�� � $����<��� �&����<�'�� �����'�� �/ ��A�����?A�� � �*���<A�� �%�'< 
���&*����� �*���*0������ �����'. [�� � �$%�!��<�� �� F�%�#�� ��$���/��*��< !�< /*!*�, 
��</*���� � �*�#*'� � M�'��. 

,��&*���*< �����'* $�/�0����%��*��< GPS %*/���*�*�� $�%���*�*���� #*# *�����'�*< 
�$����#��*< �*���*0����*< �����'*. 	*# #*# # �*�*�� 70-� ��!�� XX �������< �#*/*����, 
��� ���<�F*< �* ���%�(���� *%'�� �B� �$����#��*< �*���*0����*< �����'* TRANSIT 
�'��* ��A��������� ��!���*�#�, �� � %�/����*�� &��� �*�*�� %*&��� �*! ��/!*���' 
�$����#���� �*���*0������ �����'� ������ $�#�����< NAVSTAR � 1973 ��!�. �������' 
�*/�*�����' NAVSTAR &��* ����#�����*< �*���*0�< ������� �&O�#���. ��$��%�!������*< 
%�*��/*0�< $%��%*''� �*�*�*�� � ��%�!��� 1977 �. � /*$��#�' $�%���� �$����#*. �/�*�*���� 
$%�!$��*�*���� ��$���/��*�� �����'� GPS ����#� � �*���*0������ 0��<�, �� �����!��*��<, 
$%���!����� �����'� �*��*������#��� ������������#��� ��������* � 1976-1978 ��., $�#*/*�� 
��/'�(����� $%�'�����< ���������� � ���!�/����#�� 0��<�. 
*�����F�� �����%F�������*��� 
'���!* �&%*&��#� GPS !*�� ��/'�(����� �$%�!��<�� #��%!��*�� ���#� �* $���%������ 
M�'�� � '����'��%���� ��������?, ��� �*F�� ���Q $%�'������ � %*/������ �*$%*�����<� 
�����!��*��� M�'��, �*$%�'�%, � ���!��*'�#�.

-���������-�$������� GPS ����. D%���!���� GPS-�/'�%���� � \���%*����� �/�� �*�*���� 
�* 	<��-B*�� � 1992 ��!�. ��*�*�* &��� /*��(��� � �/'�%��� 13 $��#��� � %*���� �. ��'*�� 
� ����%��� �*��� ����#-���<. > 1993 ��!� #��������� $��#��� ��/%���� !� 86, $%� "��' ����� 
$��#�� %*/'�A*���� � �������' � /*$*!��� � ��������� �*��� \���%*������ 	<��-B*�<. 
> 1995 �. $�������� ���� &��* ��������* !�$����������'� 46 $��#�*'�. D���� $�������< 
$�%��� %�/����*��� � 1997 �. #��������� $��#��� &��� ���������. > ��' (� 1997 �. � $%�!��%�<� 
��%��/�#��� �%�&�* ?(��� �. ��F#�# &��* %*/��%���* ��#*���*< ����, �����<A*< �/ 25 $��#���. > 
!*�����F�' �/'�%������*< ���� � #*(!�' ��!�' %*�F�%<�*�� � !��*��/�%��*�*��. > �*���<A�� 
�%�'< � ����*�� \���%*����-�/�*��#�� GPS-���� �*��!���< &���� 500 $��#��� �*&�?!���<. D%� 
"��' $�������� ���� ����'* �� �!��%�!�*, �*�&���� !��*���� ��*%*#��%�/��*�* ��F#�#�#*< 
��#*���*< ����. M!��� $��#�� %*�$���(��� !%�� �� !%��* $%�'�%�� �� 2 !� 40 #', �%�!��� 
%*����<��� ����*��<�� $�%<!#* 9 #'. >'���� � ��' ��%%���%�< �*/*���*�* �'��� �*�'���F�? 
$�������� %*�$%�!�����< $��#��� �*&�?!����: �%�!��� $�#*/*���� %*����<��< '�(!� $��#�*'� 
����*��<�� �#��� 100 #'. 
�< ���� %�����*����� ���� �%�!��� %*����<��� '�(!� $��#�*'� 
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����*��<�� � �%�!��' 60 #', ���!* #*# '*#��'*����� /�*����� %*��� 550 #'.
0��
�������� �����
� !������� GPS �����!. ��%�(!���� ��� �*���*< ��*�0�< ��� � �. 

��F#�#� (�� ���) &���� 15 ��� /*��'*���< �/������' ���%�'����� !��(���� /�'��� #�%� 
'���!*'� ���&*������ $�/�0����%��*��<, $%���!�� GPS �*&�?!���< �* ��%%���%�� ��%��/��*�*, 
�*/*���*�*, �/&�#���*�* � 	*!(�#���*�*. > %�/����*�� �*&�?!���� ��/!*?��< )*��� !*����, 
�#�?�*?A�� )*/���� �/'�%���< ����A�� �*����, � /�*����< $���!�!*��������, ����������� $� 
�%�'��� $%���(!���< ����*�* � $���. >�� )*��� GPS-�/'�%���� $%���!<��< # �!���'� )�%'*��. 
> #*������ ��������� ��$���/����< �!�� �/ ��*�!*%���� )�%'*��� – RINEX; #����%��%��*��� 
���A�����<���< $%��%*''�� teqc, %*/%*&��*���� � UNAVCO. ���������� ����* �*&�?!*�'�� 
$��#��� � ��%%���%�< ���*�* \���%*����-�/�*��#�� GPS ���� $%����� # ��/%*��*��? �&O�'* 
!*����. �%����� �&OQ'* !����� �*#�� %*/'�%��, ��� ��/��#�* $%�&��'* � �$�%<!������' 
�%*�����, � �$�%*�����' !����$� � �&%*&��#� ��)�%'*0��. > ��</� � �%�!��'#����? %*&��� 
� $�%�����' '*��%�*��', * �*# (� � ��� �%*�����' � �&%*&��#�� ��!���< $�*��'�%�*< %*&��* 
$� %*/%*&��#� $%��%*''���� #�'$��#�* *���'*��/*0�� $%�0���* �&�%*, �&%*&��#� � �%*����< 
!*���� ���&*����� �����'� $�/�0����%��*��<. �&���� �&O�'� ��)�%'*0��, � #���%�'� 
$%���!���< �'��� !��� �*#�' �����'*', !���*����� ����#�, * �*'* ��)�%'*0�< �'��� !���*����� 
���(��? ��%�#��%�. �����'� ���&��!�'� �%*���� ��)�%'*0�? � $*%*'��%*� �/'�%���<, 
�%�'��� � '���*� �� $%���!���<, � ������� �&%*&��#� � %�/����*�� �&%*&��#� �/'�%����. 
>�� "�� $*%*'��%� �/*�'���</*��, � �%*����� �� !��(�� &��� ����*���*���'. �%�'� ����, 
$��������� %�/����*�� !��(�� &��� ���#�!����$�� !�< $����!�?A��� ��$���/��*��<. ���* 
$���%���* ��)��������#*< '�!��� ����*��� ���&������<' $%�!'����� �&�*���. ��/!*��*< � 
����� ��%�#��%* &*/� !*���� $�/���<�� �%*���� ��� ���&��!�'�� !*���� $�%������ �&%*&��#� 
����!���� '*��%�*�*, %�/����*��� #����%�*0�� �/ )�%'*��� GPS $%��'��#�� � )�%'*� RINEX. 
> %�/����*�� !�$����������� '�!�)�#*0�� ��%�#��%� &��* !�&*����* ��/'�(����� �%*����< 
� �!����)�#*0�� %�/����*��� %*������ '*������ GPS !*���� �*#��, #*# $��� �#�%����� � 
�%�'����� %<!� #��%!��*� $��#��� �*&�?!����. �������#*< �*��� &��* %*/%*&��*�* �*#, 
��� ��/'�(����� ��$���/��*��< �� /*����� �� �$�%*0������ �����'�. ���&��!�'* ����#� 
��</� � ��%��%�' ��%�/ �?&�� ��$ �������� $�!#�?����<. �*&��* � $%��%*''��' #�'$��#��' 
���A�����<���< ��%�/ web-����%)��� �, ��������������, ��%�/ web-)�%'�. 

D%�!��*��*< %*&��* <��<���< /�*��'�' "�*$�' � �%�*��/*0�� *���'*��/�%��*����� $%�0���* 
�&%*&��#� !*���� \���%*����-�/�*��#�� GPS ����. >�$�����* %�*��/*0�< ��%�#��%� 
&*/� !*���� �%�!���*'� ���
 MS SQL 2005 � %�*��/��*�� ����%)���� !����$*. ��/!*� 
$����0����� web-����%)��� !�< �!*������� !����$* � ��!������ $%���(���< $�!�����#� GPS 
!*���� � �'$�%�* �� � &*/� !*����. D%���!��* $�%����*< ��%�#��%�/*0�< !*���� �/'�%���� � 
�&%*&��#�, ���A������� �������� �'$�%� � #�'$��#���� �����%��*��� �����'�.
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1�������� ����%*)�� ���, ���#�*, �����<
2>������������� \���% �'. �.�. 
�%�!��0��* ���, ���#�*, �����<

3,���!*%�������� ����������#�� '�/�� �'. >.�. >�%�*!�#��� ���, ���#�*, �����<

����!�<F��� "�*$ %*/����< �����)�%'*��#� '�(�� �$%�!����� #*# $�%���!��� "�*$ �� 
�%*!�0������ �����)�%'*0������ �����' (,��) # ��)%*��%�#��%*' $%���%*��������� !*���� 
(�D
). 
�����%����� $%��%*''� ��/!*��< �*0���*����� �D
 &��� %*/%*&��*�� � �B�, 
�*�*!�, ����%*��� � ��%�$���#�� ��%*�*� �A� � 90-� ��!*� $%�F���� ��#*. > 2006 �. D%*����������' 
�Z &��* �!�&%��* «���0�$0�< ��/!*��< � %*/����< �D
 � �������#�� Z�!�%*0��» (��D
). 
�%����#��%* ��D
 #*# %*�$%�!������� �����'� �#�?�*�� �*0���*����� �/��, %�����*�����, 
��#*�����, ��!�'��������, ��'*�����#��, �*����� � �&%*/��*������� �/�� �&A�� ���� �* 
$�*�)�%'� ����%���*. �!��' �/ �*#�� �/��� '�(�� &��� �/�� *#*!�'����#�� �D
, #���%*< 
�*0����* �* �����%*0�? %*�$%�!������� %���%��� $%���%*��������� !*���� � %�/����*��� 
�*����� �����!��*���, ��)�%'*0�� � /�*��� � M�'��, �&��$������ ���&�!���� !����$* # ��' 
$���/��*����� � �%�!� ����%��� � �� '����#%*����� ��$���/��*��<. ��D
 �#�?�*�� 0���%*����� 
�/�� � �� $�%�)�%����� (� ��' ����� %�����*�����) �/��. \���%*����� �/�� ��D
 $%��#��%����< 
� #����%��%����< #*# �!�� �/ �/��� �����%�%��*���� ���� ��D
.

D�!%�&�� %*��'*�%��*���< *%����#��%* � �������� #�'$������ ��D
 (��*�!*%�� 
���'��*!*����, ���$�%�*�� � �.$.) � $%�!�*�*?��< ������������#�� %�F���<, #���%�� '���� &��� 
��$���/��*�� $%� �� %�*��/*0��. > �*�������, %��� �!�� �& ���%������ ���$�%�*��� #*# �!���� 
����# ���!* � %*�$%�!������? �%�!� $%���%*��������� !*����, �����%����� � $%���(����. 
,��$�%�*� #*# �*��� �D
 $�!!�%(��*�� !�� )��#0��: $���#* � ����#*��< $%���%*��������� 
!*���� $� �� '��*!*���' � ������� �%�!�; ��/�*��/*0�? $%���%*��������� !*����, � ��' 
����� � )�%'� #*%�. D�#* �*#�� ���$�%�*��� ��'����, $%�'�%�' '�(�� ���(��� ��)�%'*0�����-
*�*�������#*< �����'* � ���$�%�*� «,����	�» �* &*/� �!����� �*������ ��)�%'*0������� 
$%���%*����* (http://www.geometa.ru), %*/%*&��*���� � >������������' 0���%� ���. 	*#�� (� 
���$�%�*� $�*��%����< � ��������� ����%*)�� ���. �� !�$����� � �!��*�� �&A�!����$��'� 
��)�%'*0������ %���%��, �*#�$������ � ��������� (http://www.igras.ru). �*/%*&��*� 
*#*!�'����#�� $%�)��� $%���%*��������� '��*!*���� «,����	�» � ��$���/��*���' </�#* 
OWL !�< $%���%*��������� !*���� � ��%����� �* ������ '�(!��*%�!��� ��*�!*%���.
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	�����#�� �������� #�'$��#����� �������< $%�%�!��� %���%��� �� ���, ��/��, �����<

> 2005 ��!� � %�/����*�� $%�#�*!��� �����!��*��� ��������* &�� ��/!*� *��*� 
«[#���'����#�� $����0�*� ���$�&��#� 	��* (2003-2004 ��.)». > $%�0���� ��� $�!�����#� 
/*��(��� '���!����#��, ��)�%'*0������, � �.�. #*%���%*)����#�� ������ %*/%*&��#� 
�����)�%'*0������ �����, ��'*�����#�� #*%� � *��*��� ��%%���%��. �������#�' 
$%�!��(����' "��� �����!��*��� <��<���< %*/%*&��#* "��#�%����� ��%��� *��*�* /* 2007-
2008 ��., ��!�%(*A�� ��#������, *�*�������#�� � #*%���%*)����#�� '*��%�*�� $� �������' 
��0�*����-"#���'����#�' $�#*/*���<' %��$�&��#�, $%���!����' � ��*��������#�� 
�&�%��#*�. �*%���%*)����#�� '*��%�*� &�� ��/!*� �* ������ ,�� «[#���'����#�� $����0�*� 
���$�&��#� 	��* � %*/%�/� #�(����� (%*�����)». ��#���%�� �/ $�#*/*����� $%�!��*����� 
$� '*#%�%*���*' %��$�&��#�, �)�%'�%��*�� � �����' $*%*'��%��, �*%*#��%�/�?A�� 
�%����� ��0�*����-"#���'����#��� %*/����< #�(���*: ��%%���%�<, ����������� �*������<, 
������������ � '��%*0������ $%�%���, �%�!��'��<��*< /*%*&���*< $�*�* %*&����#�� 
$%�!$%�<��� � �.!. >���� ��!����� 4 '*#%�%*���*: M*$*!��� – *�%*%��� '*#%�%*��� (� 
0���%�' $%�'�F������� %���*, �. �#-
���%*#); \���%*����� – $%�'�F�����-�%*�/����� 
'*#%�%*��� (� 0���%�' %���* �. ��/��); >�������� – %�#%�*0������ '*#%�%*��� � %*/����� 
!�&��*?A�� $%�'�F��������? � ����/*������������� &*/�� ����$%�'�F������� #�'$��#�* 
%��$�&��#� (0���%*'� %���* ��*��� ���* 	��%*-_�' � �*%��-��$); C(��� – *�%*%��� 
'*#%�%*��� (� 0���%�' %���* �. [%/��). 

���*� �'��� ���!�?A�? ��%�#��%�:
•  )�/�#�-����%*)����#�� � ��0�*����-"#���'����#�� ���%#;
• "��#�%����� ��'*�����#�� #*%�� $� #�(���*' %��$�&��#�, �*%*#��%�/�?A�� 

*!'�����%*�����-��%%���%�*����� !������ �	, ����������� �*������<, $�������� 
�*������<, $%�%�!��-#��'*�����#�� ������<, ������������ %���%��, �����<��� �#%�(*?A�� 
�%�!�, ��0�*����� %*/����� �	, �������� #*$��*�, $%�'�F��������, �����#�� ��/<�����, 
��%����������, �%*��$�%�, $��%�&������#�� %���# ���*%��, $�*���� ������ �*������?, 
)��*���, &?!(����� ����F���<; 

• "��#�%����� ��'*�����#�� #*%�� $� '*#%�%*���*' %��$�&��#�;
• !��*'�#* �������� ��0�*����-"#���'����#�� $�#*/*����� ���$�&��#� 	��* � 2000 $� 

2008 ��. (!�*�%*''�);
• "��#�%���*< ��%��< *��*�* 2003-2004 ��.
�*(!�� %*/!�� ��!�%(�� ���#���#� #*%� $� �����������?A�'� �*&�%� $�#*/*�����. 

[��#�%����� �*%�*�� *��*�* %�*��/��*� ����#� � ��$���/��*���' ��/'�(������ </�#* HTML 
4.0, � '���'*����'� �#�?����<'�, �*$��*���'� �* </�#� JavaScript, �� ���� "�� $%���(����, 
%*&��*?A�� ��#�?�������� �* ���%��� #�����* &�/ #*#���-��&� $�!#�?����< ��%��%��� %�F����, 
� ash-*��'*0��, &*/ !*���� � �.$. ����%���-$%���(���� $%������%��*�� �* ���'����'���� � 
&%*�/�%*'� Internet Explorer 6.0 � ��F�, Chrome 2.0 � ��F�, FireFox 2.0 � ��F�. 

D%����!�< 0��� %*/%*&��#� �*��<!���� � �!�&���� !�< #�������� $���/��*���< $%���(���<, 
�*%*#��%�/�?A��� �%����� ��0�*������ "#���'����#��� %*/����< %��$�&��#� � � ������<� 
%�*��/*0�� %��$�&��#*��#�� 0������ $%��%*''� «[��#�%����� $%*����������», ��/!*��� 
"��#�%������ *��*�* '�(�� �$���&�����*�� %*/����? � $�$��<%�/*0�� ,�� ���������� � 
%��$�&��#� �* &���� ����#�' *!'�����%*�����' �%����, $������� "))�#�������� %*&��� 
*!'�����%*�����-�$%*�������#��� *$$*%*�*. 
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�������� ����%*)�� �'. >.�. ���*��  �� ���, �%#���#, �����<

 D������� /�*����< %��#* ��/��#������< ������� $�(*%* �* ��%%���%�� �*�*���#��� %*���*. 
�A�%& � %�/����*�� $�(*%* �/'�%<���< � �!���0*� ���%��F�� )���'*��� (�/�*). D%� %*����� ��%�<������ 
��/��#������< $�(*%* � ��' ��� ���' '����$���(���� '� ���� %*�$%�!������ $�(*%�� $� ������, 
��%�'���� ����� %*/������ ���'��, ��'$�%*��%��� ������< %*���*. ��/����*�� ,�� #*%���%*)�%��*��, ��� 
�!�&�� !�< $%*#�����#��� ��$���/��*��<.

��/��0�� �.�., ��%#�� �.�.   
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,�� >D� ��(���%�!�#�� ����!*%�������� ��������#�� 
�����%����� �'. �.�. ���#����*, ��(��� �����%�!, �����<

���%�!��#*'� ��(���%�!�#��� ����!*%��������� ��������#��� �����%�����* �'. �.�. ���#����* � 
��������* '�%�#�� �������� � ���)�/�#� 
>� ��� � ������� ���#���#�� ��� $%���!<��< "#�$�%�'���*����� 
�����!��*��< � F���)���� /��� !*������������� '�%�� ������. \���? "��� �����!��*��� <��<���< 
�/������ �������� $%�0����� $%�����!<A�� �* F���)�. > %�/����*�� &��� ��&%*�� &���� 170 ���*&*�� 
#*���������� !*���� � $%�!����� ��'$�%*��%� � !*������, * �*#(� %*/������ '����!*���� �*#��, #*# 
*�'��)�%��� !*������, ��'$�%*��%* �#%�(*?A��� ��/!��*, ���* � �*$%*������ ���%*, ��*(����� � !%. 	*#�' 
�&%*/�', ���%� ���*�* /*!*�* �� �����'*��/�%��*����� �%*����< � �&%*&��#�. 
�< %�F���< "��� /*!*�� &��* 
%*/%*&��*�* ��)�%'*0����*< �����'* �%*����< � �&%*&��#� !*����, $��������� � %�/����*�� �*��%��� 
�/'�%���� �������<.

> ������ *%����#��%� �����'� ��(�� #�����-��%��%�*< ���������<. �* ���%��� #�����* ���A�����<���< 
����#� $%�!��*������ !*����, ��< �&%*&��#* !*���� � !*(� ��/�*��/*0�< ���A�����<���< �* ���%��� 
��%��%*. D���/��*����, �*&%*� � ����%���-&%*�/�%� *!%�� �����'� http://hydrolab.nnov.ru/, $����*�� !����$ # 
$���/��*�����#�'� ����%)���� �����'�. �!�&��� ����%)��� $�/���<�� $���/��*���? �)�%'�%��*�� ��(��� 
/*$%��� # &*/�, �� �%�&�< $%� "��' �$�0�*����� /�*���; � �*���<A�� '�'��� � �����'� %�*��/��*�� �%� 
&*/���� )��#0��: �'$�%� � "#�$�%� !*����, $���%����� �%*)�#�� �%�'����� %<!��, ��!�%(*A���< � &*/�.

D�!�&�*< �����'* $�/���<�� ��%�#��%�%��*�� � �$�%<!����� ��&%*���� �#�*���������#�� !*����. 

�$����������� $�?� �����'� � ��', ��� !����$ # !*���' ��/'�(�� � �?&��� #�'$�?��%*, �'�?A��� 
!����$ # ����%����, $%� "��' �� �%�&����< !�$������������ $%��%*''���� �&��$�����<. �����'* $�/���<�� 
$���/��*���? $������� !*���� � �?&�� !��#%�������? � ��!� ��������� )*��* � ��&%*���'� %<!*'� 
!*����. � �*#�'� )*��*'� %*&��*�� �?&*< $%��%*''* �&%*&��#� !*����. D�!�&��� $�!��! $%�!���*��<�� 
$���/��*���? *&���?���? ���&�!� � ��&�%� $%��%*''���� ����%�'���* !�< !*�����F�� %*&��� � !*���'�. 
D%�!��*������ '��� $���*����# �* #*%�� $�/���<�� $%���!��� $%���%*��������� *�*��/ �������� 
$%�0�����.

����F�� ���'*��� $%� %*/%*&��#� �����'� &��� �!����� �#�%���� �&%*&��#�. 
�< '*#��'*����� 
"))�#�������� $%�'��<���� $����!��� ��#%���� %*/%*&��#� #�'$*��� Intel � "��� �&�*���. 
*�����F*< 
%*&��* &�!�� ��</*�* � �*$�������' &*/� ����'� "#�$�%�'���*����'� !*���'�, !�&*������' ��/'�(����� 
�%*����< '����!*���� � �*%*A��*���' )��#0���*�* �����'�.

D%�!��*������� %�/����*�� $���#���� �*����-�����!��*�����#�� %*&��� $������� � %*'#*� %�*��/*0�� 
'�%�$%�<��< 1.2.1 «D%���!���� �*����� �����!��*��� �*����'� �%�$$*'� $�! %�#���!����' !�#��%�� 
�*�#» Z\D «�*����� � �*����-$�!*�������#�� #*!%� �����*0������ ������» �* 2009–2013 ��., * �*#(� 
$%� $�!!�%(#� �%*���� D%�/�!���* �Z !�< '���!�� %������#�� ������ – !�#��%�� �*�# (�
-99.2010.5) � 
�ZZ� 10-05-00199 - *.
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�������� ��!��� � "#��������#�� $%�&��' �� ���, �*%�*��, �����<

�%�!� '�!�#�-����%*)����#�� #*%� ��!��<?� ��/�����%*)����#��, ���&%*(*?A�� 
����%*)����#�� %*�$%���%*����� &���/���, ��</� �� � ������<'� ����%*)����#�� �%�!� � 
���$��� %��#* /*%*(���< �'�. ,��-���������� $�/���<?� ��/!*�*�� ��/�����%*)����#�� 
�����)�%'*0�����-#*%���%*)����#�� '�!���. �*/%*&��*�* '���!�#* ��/�����%*)����#��� 
#*%���%*)�%��*��< � ��$���/��*���' ,�� � ��/!*�� �����)�%'*0�����-#*%���%*)����#�� 
'�!��� %��#�� /*%*(���< �*������< #��A���'� /����/*'�: "$�!�'���������#���, 
$����0�*������, *#��*������ � )*#�����#���, ��� $�/������ �0����� ���'�$����0�*� 
#��A����� "�0�)*���* � ��&�%�#��� #��A����� %�##�����/* � ���*��#�' #%*�.

��/!*�* '�!�#�-����%*)����#*< ��)�%'*0����*< �����'* (�,��) «���A���� /����/�» 
���*��#��� #%*<, #���%*< $�/���<�� %�F*�� %<! /*!*�: �&�% ��)�%'*0��, �� $�%����*< �&%*&��#* � 
�%*����� � 0�)%���' ��!�; !�&*������ ����� � �&�������� ��A�����?A�� !*����; ��/�*��/*0�< 
��*��������#�� ��)�%'*0�� � #*%���%*)����#�� �&%*/*�; $%�!��*������ ��)�%'*0�� � �!�&��' 
!�< $���/��*���< ��!�; *���'*��/*0�< %<!* *�*�������#�� �$�%*0��. �,�� '�(�� &��� 
��$���/��*�* !�< ��)�%'*0������ $�!!�%(#� � �����'*� �$%*�����<, * �*#(� !�< %*/%*&��#� 
���������� ��/!*��< 0�)%���� ��/�����%*)����#�� #*%���%*)����#�� '�!����. 

D���%������ �* ������ %*/%*&��*���� '���!�#� � ���������� #*%��: «���# /*%*(���< 
�*������< ���*��#��� #%*< #��A���' "�0�)*����'» � «���# /*%*(���< �*������< ���*��#��� #%*< 
��&�%�#�' #��A���' %�##�����/�'» '*�F�*&* 1:1 000 000 !*?� �0��#� '�!�#�-����%*)����#�� 
����*0�� � #%*� /* $�%��! � 1990 $� 2002 ��.

�&�� ,.�.1, D��<#��* ,.�.1, D������� �.�.2   
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1�������� '*��'*��#� �'. �.�. ��&����* C� ���, ������&�%�#, �����< 
2�������� �������������� ���������� �� ���, ������&�%�#, �����< 

> !�#�*!� '����'�%��� �%�'����� %<! %*��'*�%��*���< #*# '����'�%�*< �*&��0* !*����: 
��%�#*' �*&��0� �����������?� ������� �%�'���, ����&0*' – �/'�%<�'�� $�%�'�����. �!�* �/ 
$�%�'����� ����*���< 0������. M*!*�* $%����/�%��*��< 0������ $�%�'����� %�F*���< � #�*��� 
�������#�� %�F*?A�� )��#0��. ���&������<'� �#*/*���� /*!*�� <��<?��< ��&���F�� ����� 
�%�'����� ��������, ���&��!�'���� � «�*��<!�����» $����*�'�� %�/����*���. �*��'*�%��*���< '���! 
$%����/�%��*��< � #�*��� �������#�� %�F*?A�� )��#0��. D%� "��' ��&�% �*����F��� %*/&����< 
� '����'�%��' $%���%*����� $�%�'����� ���A�����<���< �* ������ $�%�&�%*, ��$���/�?A��� 
�!������? «'���!* ������ � �%*��0». D%�!�*�*�'�� '���! ���A�����<�� $����� $�%�&�% %*/������ 
%*/&����� '����'�%���� $%���%*����* $�%�'����� �* /*!*���� ����� $%<'��������� �&�*����. 
M�*��������� ��#%*A���� $�%�&�%* �����/'�(��� �*%�*���� ���A�����<���< $���' ��&�%* ����#� 
��� �*%�*����, #���%�� �&��$����*?� /*!*���? ��*��������#�? �*!�(����� $%����/�%��*��< 
0������ $�%�'����� !�< �?&�� $%<'��������� �&�*���.

��/����*�� ��*��������#��� *�*��/* $%�!��*��<?��< �* </�#�, &��/#�' # �����������'� </�#� 
�������#�� ��(!����. [))�#�������� $%�!��(������ '���!* ���?��%�%����< %�/����*�*'� 
%�F���< /*!*�� �&%*&��#� �$����#���� � �*��%��� !*����.

�*&��* ��$�����* $%� )��*������ $�!!�%(#� �ZZ� $%��#� G 09-07-12087-�)�_'.
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 AIRS/AQUA: ��
������� � ���4����

���*��#�� ����!*%�������� �����%�����, �*%�*��, �����<

> !�#�*!� �&��(!*?��< ��/'�(����� ���*���������� �* �$����#� Aqua/NASA ���#*������ 
/��!�%�?A��� #�'$��#�* AIRS (Atmospheric InfraRed Sounder) $%� $%���!���� �$�%*������� (� 
%�(�'� Direct Broadcast) %�����*������ '�����%���* *�'��)�%� � $�!����*?A�� $���%������ 
(DD). [��� #�'$��#� � 1989 ��!* �$�0�*���� %*/%*&*���*��< !�< %�F���< #�?����� $%�&��'� 
�$����#���� '����%������ — �/'�%���< ��%��#*����� $%�)���� ��'$�%*��%� � ��*(����� � 
��(��' ���� *�'��)�%� � ���&*����' '*�F�*&� � $��%�F�����? '���F��, ��' $��%�F����� 
���%�'����� %*!��/��!��.

����!�< #�'$��#� �#�?�*�� ����%� $%�&�%*: 2378-#*�*����� ��-/��!�%��A�# AIRS, 
4-#*�*����� �$�#�%�%*!��'��% AIRS/VisNIR (AIRS Visible/Near-InfraRed), * �*#(� 13-#*�*����� 
'�#%��������� %*!��'��% AMSU-A1 (Advanced Microwave Sounding Unit A1) � 2-#*�*����� 
AMSU-A2. �* �*�*����' "�*$� %*&��� Aqua �* �%&���, !� ����!* �/ ��%�< 5 )��%*�< 2003 ��!*, � 
����*� �%�$$� ���!�� '�#%��������� %*!��'��% HSB (Humidity Sounder for Brazil).

��$���/��*��� !*���� '�#%��������� %*!��'��%�� AMSU-A1 � AMSU-A2, �&�*!*?A�� 
��/#�� ����������������? # �������� �*��� $%��������?A�� � *�'��)�%� �&�*���� ��%�#��%, 
$%� �&%*&��#� $�#*/*��� ��-/��!�%��A�#* AIRS ����#��� �$�#�%*������ %*/%�F���< $�/���<�� 
/��!�%�?A�'� #�'$��#�� AIRS ���A�����<�� �����*�������� �*%*#��%����# *�'��)�%� $���� 
� �%�&��'�� !�< $%����/�%��*��< $���!� ��������? !*(� $%� $���� (70–80) % /*#%���� /��� 
�*&�?!���< �&�*#*'�.

�#��*������� �&��(!���< $����0�*�* AIRS !�< %�F���< �$�%*������ /*!*� %�����*������ 
'�����%���* *�'��)�%� � DD �&��������* �� ����#� ����������' � ������ �$��* �&%*&��#� 
!*���� $%�&�%�� #�'$��#�* AIRS ($� �'�?A���< � *���%�� ��)�%'*0��, �$�%*������ 
'�����%��� $� !*���' AIRS $%��/��!���< ����#� � ���*��#�' ��������%������), �� � ��' 
)*#��', ��� �* &*/� AIRS ��/!*���< ����� ��$�%�$�#�%*����� $%�&�%, $%�!�*/�*������ �(� !�< 
%*&��� � %*'#*� '���������� $%��%*''� JPSS (Joint Polar Satellite System)/NOAA.

���'* '�����%���* ��%%���%�� M*$*!��� ��&�%� $� !*���' AIRS � !*���' �����!��*��� 
�����<�* �/ $%��'* �$����#���� ��*�0��� ���*��#��� ��������%�����* � %�(�'� %�*������ 
�%�'��� «��%���» $���#* !*���� Aqua, ��!������ � ��$���/��*���' $*#��* RT-STPS !*���� 
#*(!��� $%�&�%* /��!�%�?A��� #�'$��#�*, �&%*&��#� "��� !*���� !� �%���< 1B (#*��&%��#* 
!*���� � ���$%��</#*) � /*��' !� �%���< 2 (�����*�������� ���)�/����#�� $*%*'��%�� �* 
$�#������' �%����). D%� $�������� !*���� � �����<��� *�'��)�%� � DD ��$���/��*��< 
���!%����� � ���*��#�' ��������%������ $*#�� AIRS/AMSU/HSBv.5.2.1. >�/�*��/*0�< $%�!�#��� 
���A�����<�*�� �* &*/� $%��%*''���� #�'$��#�*, ��/!*����� *���%*'�, � ,�� GRASS.

> !�#�*!� $%�!��*����� !*���� $� ��'$�%*��%� ��/!��* � DD, �&A�'� ��!�%(*��? ��!<���� 
$*%*, �/��*, '��*�* � CO � *�'��)�%�, ������ �%�$�$*�/�, $���#� ���!<A�� !������������� 
%*!�*0��, #�"))�0����� �/������< DD. 
��*���� �&��(!*���< ��!���� ��! �&O�'��� ����F���� 
�'��� '��*�* � CO � *�'��)�%� ��&�%�#��� %�����*. D�#*/��*���<, ��� �����*�*����*�'�� � 
%*'#*� %�*��/��*���� *���%*'� ���������� «$%��' !*���� – %*�$*#��#* – �����0�%��*��� 
– #*��&%��#* – �&%*&��#* !� �%���< 2» $*%*'��%� *�'��)�%� � DD $%*#�����#� ���$*!*?� � 
!*���'� GSFC/NASA.
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1�������� �������������� '*��'*��#� � '*��'*�����#�� 
���)�/�#� �� ���, ������&�%�#, �����<

1�������� �������������� '*��'*��#� � '*��'*�����#�� 
���)�/�#� �� ���, ������&�%�#, �����<

2,� «��&�%�#�� %�����*����� �*����-�����!��*�����#�� 
��!%�'����%��������#�� ��������», ������&�%�#, �����<

3�������� ��!��� � "#��������#�� $%�&��' �� ���, ������&�%�#, �����< 


�< %�#����%�#0�� $��< /*�%</����< $��%*������� ���< *�'��)�%� ��$���/��*� #�'$��#� 
'*��'*�����#�� '�!����. >��%���� %�(�' �*! �%��%*)����#� ���!��%�!��� ��%%���%��� 
���$%��/��!���< � $�'�A�? �!��������� ��!%�!��*'����#�� '�!��� $%� ������� ���������� 
��%*��)�#*0�� $%�/�'���� ���<. ��!��� �����*�* �* �%*�����<� '��#�� ��!�, � #���%�� ������ 
�%��%*)�<, ���� �%���< ��/!�F���� $���#* � $�!����*?A�? $���%������ � ��%&�������� �&'��. 
D%���!��* �$��'�/*0�< $*%*'��%�� �%*�����< $�%����* � !�))�/�� $%�'��� !�< �&��$�����< 
*!�#�*������ %*������� � �*&�?!*�'�� �*%*#��%����#.

D%���!��� %�/����*�� %*������ "#��%�'*����� #��0���%*0�� )�%'*��!���!* $� ��%%���%�� 
��%�!* 	�'�#* � ��� �#%���������, � ��$�����* �0��#* �������������� �#�*!* ��&%���� 
*����%*��$�%�* � �&A�� /*�%</����� ��%�!�#�� *�'��)�%�.

�*��*(!*%�� �.�.   
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>�������-�*/*���*��#�� ����!*%�������� �����%����� 
�'. �. �'*�(����*, ����-�*'�����%�#, �*/*���*�

> $����!��� ��!� *#��*���* $%�&��'* �$%�!�����< ���<��< $%�'�F������ $%�!$%�<��� 
�* "#��������#�? �&��*���#� %�����*. ����*� �&A�$%�/�*���, ��� �*�&���� ������ /*�%</�<�� 
��/!�� $%�'�F������ $%��/��!����, � ��A��������� ���<��� �* $�%���� � *�'��)�%� �#*/��*?� 
'����%��������#�� ������<, ���%���� %�(�' � ��'$�%*��%�*< ��%*��)�#*0�< ��(���� ���< 
*�'��)�%�. 

> %*&��� %*��'*�%��*?��< !��'�%��� (�* ��%��#*����� $���#���<�) � �%��'�%��� '�!��� 
'�#%�#��'*�* ��%�!* � #%����������� �����'� #��%!��*�. 
*���� $�!��! ����(�<�� /*!*�� 
��', ��� $%� $%��&%*/��*��� �%*������ � $%��/������?, #%����������? �����'� #��%!��*� 
$�<��<?��< ��*�*�'�� �� �'�F*���'� $%��/��!��'� � '��%����#�'� #�"))�0����*'� $%� 
$%��/��!���, �� �$%*�!��*���< ��', ��� �%*��0* %*������� �&�*��� ����� $����%<�� #����% 
��%������� $�!����*?A�� $���%������ � $�/���<�� $������� &���� #*���������? #*%���� 
'�!���%��'��� $%�0���*. 

E�������� %�F���� �����*�� �* '���!� %*�A�$����<. D%���!��� '���!����#�� %*����� � 
!��'�%��' ����*� !�< �$%�!�����< ��#������� '����%��������#�� $*%*'��%�� � %*�$%���%*����< 
$%�'����, * �*#(� � �%��'�%��' ����*� – �* $%�'�%� ��%�!* ����-�*'�����%�#*. D������� 
%�/����*�� $%� %*/������ �*$%*�����<� � �#�%���<� ���%*. 

�*&��* �*������ $�!!�%(*�* ����!*%�������� $%��%*''�� )��!*'���*����� �*����� 
�����!��*��� ���$�&��#� �*/*���*� (��'�% ���%�����%*0�� 0109��00806).
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	�����#�� �������� #�'$��#����� �������< $%�%�!��� %���%��� �� ���, ��/��, �����<

�!��� �/ ���%�� $%�&��' !�< %*/����< �����#��� ��/<����* ���$�&��#� 	��* <��<���< #%*(* 
�#��*. D�#*/��*���< ��/'�(����� $%�'�����< �%�!��� � ��/'�(������ �����)�%'*0������ 
�����' !�< '���'�/*0�� $����!����� �#���#%*!���*.

> $����!��� �%�'< $%�&��'� &�/�$*������ �%*(!*� � �� �'�A����* ��*���<��< ��� &���� 
*#��*����'�. 
�< ���$�&��#� 	��* (�	), #���%*< <��<���< &���F�� �*���? *�%*%���, $%�&��'� 
%*/����< (��������!���* � !%���� �����#���/<��������� �*$%*������ ���<� �*�&���� ���%�. 

��*'�#* $%����$����� � �)�%� (��������!���* �*��!���< � <���� /*����'���� �� ��'$�� 
%*/����< ��0�*����-"#���'����#��� %*/����< #�(����� (%*�����) �	. D����!����< #%�/��* 
��%*(*?��< �* �/'������ ����������� #%*( �#��* � ���%��� ���������<.

D�%������' �������� )*#��%�, ���<?A�� �* ���������� %*/����� (��������!���* �* 
��%%���%�� �	:

• $%�%�!��� ($���� $%�!�#*/��'��, ��#���%���%��'��);
• ��0�*����–"#���'����#�� (��%�F� $%�!�#*/��'��, �$%*������ ��/'�(��);
• *��%�$������� ($���� $%�!�#*/��'��, #���%���%��'��). 
�!��' �/ �*�&���� ��%�0*������ ���<?A�� *��%�$������� )*#��%�� �* !��*'�#� %���* 

����������� �#��* <��<���< ��� #%*(*. �*%<!� � ��&�*��$%�<���� "#���'����#�� �&��*���#��, 
��0�*����� �*$%<(�������? � ��/#�' �%����' (�/�� �*������< #%*(� �#��* �����&�<?� 
$���(���� *%*���-�#�����!��. 
�< '���'�/*0�� $����!����� �*#�� <������ ���&��!�'� 
#�'$��#���� '�%� $%�����!������< #%*(*' �#��*, �*���*< �� ����%F�������*��< /*#���!*������� 
&*/� !� ��$���/��*��< ��/'�(������ ���%�'����� ��)�%'*0������ �����'.

��$���/��*��� ����%���-���������� $� �%*�����? � �&����'� �*�������'� �����'*'� 
�&%*&��#� �����)�%'*0������ !*���� �����!�* – "�� '*����*< !����$����� $%��%*''��� �%�!��� 
&���F������ $%����� $���/��*�����, $%���*< ���*���#*, �����%*0�< � !%���'� $%��%*''��'� 
�%�!���*'�, ��/#*< ��&�����'���� ��$�������� $%��#��� �* �� ������. 

�������� 0��� '�����%���* !��*'�#� #%*( �#��* – "�� �&�% � �����'*��/*0�< !*���� 
$� ����������� #%*( �#��* �* ��%%���%�� �	; �$%�!������ �%*��0 «$%�&��'���» %*�����; 
*�*��/ ��/!������< %*/������ $%�)��*#�����#�� %*&��; *�*��/ /*����'���� �#���#%*!���* �� 
��0�*����–"#���'����#��� %*/����< %*�����; �/������ !��*'�#� #%*( �#��*; $%����/�%��*��� 
��%�<������ !��*'�#�.

��#%��*< �����)�%'*0����*< ����%���-�����'* !�< $%�)��*#��#� #%*( �#��* �* ��%%���%�� 
�	 %*��'*�%��*���< #*# ��)�%'*0�����-*�*�������#*< �����'*, �����*��*< �* ��&-���������<�, 
,��-���������<�, � ��� $%�!$��*�*���< �&%*&��#* &���F�� �&O�'�� !*����, ��/�*��/*0�< 
��*��������#�� � *�*�������#�� !*����, ��$���/��*��� #*%���%*)����#�� !*���� %*/������ 
$%�%�!� (��#��%��� � %*��%����), �/������ "#���'����#�� � ��0�*����� !��*'�#� #�(����� 
�	.

����!< �/ "����, ����#*?� �������� /*!*��, %�F*�'�� "��� �����'��:
• �%�*��/*0�< �%�!� !�< �����%*0�� )�%'�%��'�� ��)�%'*0������ %���%���;
• ��/!*��� �%�!��� !�< *�*��/* !��*'�#� #%*( �#��* � #�%%��<0�< � ��0�*����-"#���'����#�' 

$���(����' #�(����� �	;
• )�%'�%��*��� � $�!!�%(#* &*/� !*����.
,�*���� /*!*��� %�����*����� �����)�%'*0������ ����%���-�����'� <��<���< 

'���!��������#��, '���!����#��, �%�*��/*0������ � ������������#�� �$%*������ 
��)�%'*0�����'� $%�0���*'� � ��)�%'*0�����'� %���%�*'� %*/��� ��!�'���.
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�������'� )��#0�<'� "��� ���(&� !��(�� ��*��:
• ��$������� ,����)�%'*0������ ����%���-�����'�� &���F�����* �������� )��#0�� 

�*�������� ,��, �*$%�'�%, �*#�� #*# Acrview GIS, MapInfo � �. !.;
• �&%*&��#* /*$%���� # &*/� !*����, !�&*������, %�!*#��%��*��� � �!*����� ��)�%'*0��;
• $���%����� ��'*�����#�� #*%� � $�'�A�? #*%���%*)����#��� ��%��%* � $����!�?A�' 

$�#*/�' �* &%*�/�%�;
• �����'* !����$* # #*%���%*)����#�' � !%���' %���%�*' � ���&��!�'�' %*/!������' $%*� 

!����$*.
��/!*��� � %������ ���(&� �����)�%'*0������� �&��$�����< $�/����� $%���'*�� &���� 

�&�����*���� %�F���< � �)�%� %�����*����� $�����#�, ��������� "))�#�������� %�*��/*0�� 
��*���� 0��� %�����*������ %*/����< — $���F���< ��0�*������ &�*��$�����< $%�(��*?A��� 
� %������ �*������<.

> #*������ ��������� $%��%*''���� �&��$�����< ��&%*�� $%�!�#��, ���&�!�� 
%*�$%���%*�<�'�� $�! ��0��/��� OGC. �*%���%*)����#�� ��%��% OsGEO MapGuide OpenSource 
!�< $%�!���*�����< %*/������ ��%�����, !����$ # #*%���%*)����#�' !*���' � ��$���/��*���' 
��*�!*%��� WMS, WMF WMS-T � �.!. �&��$����*���< $%<'�� $�!#�?����� # &*/� !*���� !�< 
%�!*#��%��*��< � ���!* !*����.

�������' $%��%*''��' </�#�' !�< %*/%*&��#� ��&%*� </�# �0��*%��� PHP 5.x. > �����'� 
��$���/�?��< %*/������ !�$����������� $%��%*''��� '�!��� � &�&�����#�: extjs, tinyMCE, 
Zend Framework, OpenLayers � !%.

�*/%*&��*��*< �����)�%'*0����*< ����%���-�����'* %*&��*�� �* ��#*����' �����, 
���!�?A�' �&%*/�': /*$��#*���< ��&-&%*�/�% (Internet Explorer, Opera, FireFox) � �*&�%*���< � 
��� *!%����� ��%�#� http://localhost:8008/monitoring/index.php. ����#* '�(�� &��� !%����, ����#� 
�'���� localhost:8008 $�F���< *!%�� ����*, �* #���%�' ���*������ MapGuide OpenSource. 

�%�*��/*0�< ��)�%'*0�� ���A�������* � ��!� ��'*�����#��� #*�*���* ��)�%'*0������ 
%���%���. �*(!�� %*/!�� '�(�� ��!�%(*�� $�!%*/!��� (!�%��� %���%��� �*��!���< �* ����� 
���%���). > $%*��� ���%��� ���&%*(*?��< ����%)��� $%��'��%* #*%� � $*����? �����!� � 
����%�'���*'� !�< %*&��� � #*%�*'�. 

����%���-%���%� �$%��#��%��*� � !��'< !����$*'�: $���/��*�����#�� � *!'�����%*������. 
D���/��*�����#�� !����$ $%�!�*/�*��� !�< �*���*0�� � $���#* ��)�%'*0��. �!'�����%*������ 
!����$ $�/���<�� !�&*��<��, %�!*#��%��*�� ��!�%(�'�� ��)�%'*0������ #*�*�����, �$%*��<�� 
$�&��#*0��� � ���� ����%���. > #*������ �%*����A* !*���� ��$���/��*�* ���
 PostgreSQL 8.x 
� '�!���' PostGIS.
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�������� �����' "��%����#� �'. �.�. ���������* �� ���, �%#���#, �����<

�*��'*�%��*���< ����� �*$%*������ � $%�!��*������ ���$%���%*��������� !*����, 
�*/��*�'�� /* %�&�(�' «Situational Awareness» (����*0����*< ����!�'��������), * � �*F�� 
��%*�� $������F�� �*/�*��� «�������%*)�<». �*��'*�%��*?��< ������< '���!�� �������%*)�� 
�� '���!�� �%*!�0������ ,��. >�!����� #�*��� /*!*� � �����!��*��<� "��%����#�, !�< 
#���%�� 0������&%*/�� $%�'��<�� ����� '���!�. > ��*��� $%�!�*�*���< �����%*0�< '���!�� 
�������%*)�� � �%*!�0������ ,�� !�< ��/�*��/*0�� %�/����*��� �����!��*��� "��%����#�. 
�*��'*�%��*���< �!�� �/ ����%�'���*����� �%�!��� - </�# KML � $%���!<��< $%�'�%� ��� 
$%�'�����<. 

����� �*$%*������ $%�'��������� # �����!��*��<' "��%����#� %*/���*���< � %*'#*� $%��#�* 
$� ��/!*��? � �����%*0�� ��)�%'*0������ � �������#��*����� %���%��� �����!��*��� 
"��%����#�, ��$���<�'��� $%� $�!!�%(#� �%*��* �ZZ� G10-07-00264.

���*��?�* �.>.1, ��(���� �.�.2, 	*���#� �.>.1, ��*���* C.
.3, ��%'�� >.�.4, 
�%&��#� ,.	.4   
	��������� ����A
?B�@ �����4��@ 7��4� 8 =��

 

4�@7�8�< ���4���<��@ ������
=�8�@ ���
7��

1�D �*���� �����*0������ 0���% $%�#�*!��� ���"#������, ��&�%�#�� %�����*����� 
�*����-�����!��*�����#�� ��!%�'����%��������#�� ��������, �%*���<%�#, �����<

2�������� �������������� '*��'*��#� � '*��'*�����#�� 
���)�/�#� �� ���, ������&�%�#, �����<

3�������� &��)�/�#� �� ���, �%*���<%�#, �����<
4��� «����%�*< �������-$���#��*< "#��������#*< $*%��<», �%*���<%�#�� #%*�, �����< 


�< #���%��< �����<��< %*������������ � '���*� %*/����< �&O�#��� ��)���*/���� ��%*��� 
� �%�!��!����$��� '*���*�������� %*���*� �%*���<%�#��� #%*< (�* $%�'�%� C%�&����-
	���'�#�� /���) �����!��*���� ��/'�(����� ��$���/��*��< !���*�0������ '���!��. 
�< 
�$��*��< �����<��< %*����������� $�#%��* &��� ��&%*�� ���!�?A�� �$����#���� !*����: 
�����*0������ ��!�#� (NDVI), ��!�#� ��*(����� /�'��� $���%������ (LSWI) � ����*< 
$�%����*< $%�!�#0�< (EDD), %*�����*��*< � $�'�A�? '�!��� GLO-PEM, �#�?�*?A*< � ��&< 
#�'&��*0�? !*���� � %*/������ �$�#�%*����� #*�*��� �$����#* (��'$�%*��%*, ��*(�����, 
�����*0������ ��!�#�, #��������� ��������� %*!�*0�� � !%.). 


*���� �&%*&*���*���� �� �$����#* ������ $�#�����< MODIS /* $�%��! � 2000 $� 2009 
��. ��*��/ )��#0�� %*�$%�!�����< ��!�#�* ��*(����� $�#*/*� &���F�? ���*(�������� 
��%%���%�� '����%�(!���< � �������� '��<0� $� �%*�����? � �������' ��*��#�', ��&%*���' 
/* �%*��0�� '����%�(!���<. [�� ��</*��, � $�%��? ���%�!�, � &���F�� /*�%</��������? 
���(���� $�#%��* � &���� %*���' �*�*��' �*<��< ����*. >�<������� �%��! �%�!����!���� 
!*���� �*%*#��%�/��� ���������� ������������� *��%�$�������� ��/!������< �* ��%%���%�� 
'����%�(!���<.

�*&��* $�!!�%(*�* �%*���' ��Z�-�ZZ� G 09-05-98023-%_��&�%�_*
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�������� ��������������� '�!���%��*��< �� ���, �%*���<%�#, �����<

> %*'#*� ��/!*��< ,����)�%'*0������� ����%���-$�%�*�* �� ��� &��* $���*����* /*!*�* 
%*/%*&��#� �*�*���* '��*!*���� – #������#�� �*��� D�%�*�*, $%�!�*/�*������ !�< $���#* � 
���&%*(���< #*%���%*)����#�� %���%��� D�%�*�* � �� '��*!*����. 

�����? 2009 ��!* &��* %*/%*&��*�* $�%�*< %�!*#0�< �*�*���*. > !*���� ��%��� &�� %�*��/��*� 
$%��'��% %���%��� � �� '��*!*���� � $�!!�%(#�� %*/������ �$���&�� )����%*0�� � $%��'��%* 
�* ������ )*������ #�*���)�#*0��, �/�*�*���� /*��(����� � ������ D�%�*�*.

> ��!� %*/%*&��#� $�%��� ��%��� �*�*���* ��!���*����� ���'*��< &��� �!����� $%��#��%��*��? 
<!%*, ����!����� ���� !*�����F�� %*/����� � �&���(��*��� �����'� ��*�� ����'* �%�!�Q'#�'. 
D�"��'� � 2010 ��!� &��� $%��<�� %�F���� � ��/!*��� ����� ��%��� �*�*���*. 

��?����'� ���&������<'� ����� ��%��� <��<?��<.
• 0	������������ ����. ��� �$%��#��%��*� �*&�% )��#0���*����� &�&�����#, � ������ 

#���%�� �/�*�*���� &��* /*��(��* ��/'�(����� #"F�%��*��< !*���� !�< �'���F���< �*�%�/#� 
�* ��%��% � ���������< �#�%���� %*&���.

• 1�	
2����" ��%-�������"� ����$�������. ���� $%���!��� %*&��� $� ?/*&�����-
�����%��*��? $%�!�!�A�� %�!*#0�� ������*, $� %�/����*�*' #���%�� &��* %*/%*&��*�* &���� 
��)�%'*����*< � "%����'���*< ��%��< $���/��*�����#��� ����%)���*.

• ���2������� 
���������. > ����� ��%��� � $���/��*����� �*�*���*, $�'�'� $%��'��%* 
�������� '��*!*���� (�*/�*���, �$��*��� %���%�*), $�<���*�� ��/'�(����� $%��'��%* 
*�%�&������� ��)�%'*0��, $%���%*��������� � ����!��� !*���� %���%��� � �*# !*���.

• 3��$���. D���/��*���<' $%�!���*����* ��/'�(����� �� �%�'< $%��'��%* �$��#* %���%��� 
��'��*�� �*�&���� ����%����� �/ ��� $��Q' $�'�A���< � #�%/���, �� $%�%��*< �*' $%�0��� 
$���#*. D���� ���� '�(�� $�%���� � #�%/��� � $%��/��!��� � �/&%*���'� %���%�*'� %*/������ 
�$�%*0��, �*#�� #*# ����*������ ��&�������� #*%�� ��� $�%�'�A���� � $����<���� �%*����A� 
$���/��*���<. 

	*#(� �/'����*�� ����#* %*&���, &��� !�&*����� ����� "��'���� ����%)���*, � 0���', 
$���F*?A�� �!�&���� ��$���/��*��< �*�*���*. 

> &��(*�F�� $�*�*� %*/����< D�%�*�* �*��!���< $���F���� )��#0���*������� �%�!��� 
$%��'��%* � �%�'������ �%*����A* #*%���%*)����#�� %���%��� (#�%/���), %*/%*&��#* 
����%�'����� !�< ����*�����< $���/��*�����#�� #*%� �/ �'�?A���< %���%���, ���!%���� 
�#��/��� *���%�/*0�� $���/��*����� � %*/������ %*/!��*� D�%�*�*, %�*��/*0�< %*/������ 
�$���&�� "#�$�%�* %���%���, !�&*������ ��/'�(����� ��/!*��< � $%��'��%* ��!���!�*����� 
$���/��*�����#�� �*&�%�� !*����.
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�������� �������������� '*��'*��#� � '*��'*�����#�� 
���)�/�#� �� ���, ������&�%�#, �����<

> !�#�*!� !*���< #%*�#�� �&/�% *���%�#��� #*�*���* �'$*#���� ��%�#��% M�'��, $%�!��*�������� 
�* �*��� �>���,. �*�*��� <��<���< �!��' �/ �*�&���� $����� �/ ���� �$�&��#��*���� �* 
!*���� '�'��� #*�*����� � ��!�%(�� 993 /*$���. �*��'��%��� ��#���%�� �&A�� /*#���'�%����� 
!�< �'$*#���� ��%�#��% � ������F���< '�(!� %*/�����'� $*%*'��%*'� #%*��%��, $��������� 
�%�!���*'� ��/*����'�� ��%��� �����'� ��/�*��/*0�� � *�*��/* $%�%�!��� <������ EEDB.

�����'* EEDB &��* %*/%*&��*�* !�< �����!��*��< /�'���%<����� � �$����!����� !�$���<�*�� 
$%�'��������� # !%���' $%�%�!��' <�����<'.

,���%*)����#*< $�!�����'* $�/���<�� ��&�%*�� %*&���? �&�*��� %*/������ '*�F�*&��: �� 
�&/�%��� #*%�� ����� '�%* !� #*%� ��!������ *��%�&��'��� /�� ��� %*/��'��� &��#��, * �*#(� 
����!��� ��$������?A�? #*%���%*)����#�? ��)�%'*0�? (�'$*#���� #%*��%�, "$�0���%� 
/�'���%<�����, $��#�� ���)�/����#�� �*&�?!����, ���#*�� � �.!.). �%�'� $%���%*��������� 
��/�*��/*0�� �* #*%�� $%�!��'��%�� ����! �$��#�� ���� ���%������ � �����'� #*�*�����, 
�%*)�#�� %*�$%�!������ %*/������ $*%*'��%��, %�/����*��� ��*��������#�� �&%*&��#� !*����. 
�*��'*�����#�� � $%��%*''��� �&��$������ �����'� EEDB $�/���<�� $����*�� �%*)�#� 
$����%<�'���� ��&���� $� %*/�����' ��&�%#*', !%���� ��!� %*�$%�!�����< �����%�%��*���� 
/�*����� $*%*'��%�� �� �%�'���, � $%���%*����� � !%�� ������������ !%��*.

D%���!�'�� /*����'���� !*?� !��*����� $%�!��*������ � #��0���%*0�� #%*��%�� 
�$%�!�������� !�*'��%* � $�#*/��*?� ��#������� ����*����� �� %*�$%�!�����< ������������ 
����� %��%�����. ��%*���'�%����� %*�$%�!�����< #%*��%�� $� ��/%*��� $�#*/��*�� ��$������ 
'��(����* �&�*%�(����� #%*��%�� �/-/* $%�&��'� ���%*������ !%����� $���%�������� 
��%�#��%, �� /*A�A����� �� "%�/�� ��*!����' �����'.

����%�!�� C.�., B�%F�� D.�., ����#�� >.�.   
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�������� �������������� ���������� �� ���, ������&�%�#, �����<

�*/%*&��*�* ��)�%'*0�����-������������*< �����'* (�>�) !�< �����%*0��, �%*����<, 
�&%*&��#� %�/����*��� �*&�?!���� /* �����<���' *�'��)�%� $%�'�F������� 0���%* � �%���<'� 
�� /*�%</����<. �>� �����*�* �* %*�F�%<�'�� '�!��� !*����, �&��$����*?A�� ������< !�< 
%*&��� �� �#*�<%��'� �%�'����'� %<!*'� !*����. D%��'��% %�/����*��� '*��'*�����#�� 
�&%*&��#� $���%��� �* ������ ��$���/��*��< $%��%*''�-'���!(�%* ����%*)����#�� #*%� � 
����%*��%* �������.
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���#����� >.>.1, D�%���#�� �.�.1, ��&�*����� >.,.1, 
����$�%��# >.>.2, ��'���� �.>.2, ^#�&*���# �.[.2, ��&*����#�� �.>.3   
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1��%�(!���� ��� �$�0�*����� #����%�#��%�#�-������������#�� &?%� 
«�*�#*» �%*���<%�#��� �*������ 0���%* �� ���, �%*���<%�#, �����<

2�������� ��������������� '�!���%��*��< �� ���, �%*���<%�#, �����<
3Z,�� >D� «��&�%�#�� )�!�%*����� �����%�����», �%*���<%�#, �����<

�������� $%�%�!��� %���%��� ����%��� ��%%���%��, #*# $%*����, ��</*�� � %��#*'� $%�%�!���� 
� *��%�$�������� �*%*#��%*, $%�<�����< #���%�� ��A�������� �����*?��< �� %��#��, $%���A�� 
/��*' � �'�%����' #��'*��'. ����*��� �%�&��*��<' ��%'*������ !�#�'����� )�!�%*������ � 
%�����*������ �%�����, �&��$������ %*/����< ��)���*/����� #�'$��#�* !��(�� ��$%���(!*���< 
�0��#*'� ���<��< �* �#%�(*?A�? �%�!� �* ���� ��*!�<� %�*��/*0�� $%��#���. 

�0��#� "#��������#��� %��#* ���&��!�'� $%���!��� �* ������ !*���� '�����%���* 
�#%�(*?A�� �%�!� � ��������#��� �����<��< �&O�#���, ������*< ��/%*��*?A�� #��������� 
$%�%�!��� � ����������� #*�*��%�). ��*�������#�� �&�&A���� �&O�#������ ��)�%'*0�� 
� $%�0���*� � ��&���<�, $%�����!<A�� �* ��%%���%�<�, <��<���< ���&��!�'�' �������' 
"))�#������� �$%*�����< &�/�$*������?. �* ������ %�/����*��� #�'$��#����� �0����*��< 
"#��������#��� �����<��< ��%%���%�� )�%'�%�?��< �$%*��<?A�� ��/!������<, �*0������� �* 
���(���� %��#�� !�< �*������<, !����(���� $%��'��'��� �%���< &�*��$�����<. 

> �*���<A�� �%�'< � ����%��� %*���*� �%*���<%�#��� #%*< �!�� *#������ %*&��� $� %*/��!#� 
� !�&��� ������!�%�!���� ��%�<, * �*#(� ��%���������� � "#�$��*�*0�� $%�!�#��$%���!��, 
*���!�%��, �[D, ��)%*��%�#��%�. > ����� �������� $%��#��� – >*�#�%�#�� $%�'�/��, 
�%�&�$%���! >*�#�%-D�%$�, C%�&����-	���'�#��, ��&���#�� � !%���� '����%�(!���<. D�'�'� 
%�*��/*0�� ����� $%��#��� $%�!��(*���< "#�$��*�*0�< �*/�$%���!�� � %*���� ��%����#��� 
$%�'�F������� %*���*. 

> $%�0���� $%��#��%��*��< � ���!* � "#�$��*�*0�? !�< ���� �&O�#��� $%���!��� �����!��*��< 
"#��������#�� %��#��, �#�?�*< �0��#� ��%�<������� ��/��#������< *�*%����� ����*0��, 
�� '*�F�*&�� � %*/'�%�� ��/'�(��� �A�%&�� �#%�(*?A�� �%�!�. �* �����*��� �0���# 
�)�%'�%��*�� %�#�'��!*0�� $� $%���!���? '�%�$%�<���, ���(*?A�� *�*%����� %��#, * �*#(� 
�� "#���'����#�� �&�����*���. 

> %*&��� %*��'��%��� %�/����*�� �0��#� %��#�� *�*%�� �* �%�&�$%���!*� � $%�'������' 
#*%���%*)����#��� *�*��/* ������� "#�$��*�*0�� �&O�#���. [�� ��&���F*< �*��� #�'$��#���� 
'�%�$%�<��� $� �0��#� %��#��, ��/��#*?A�� $%� ��%���������� � "#�$��*�*0�� �&O�#��� 
��)���*/����� #�'$��#�* �* ��%%���%�� �%*���<%�#��� #%*<.
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�*/*��#�� �*0���*����� �����%����� �'. *��-Z*%*&�, ��'*��, �*/*���*�

�* ������ 

M )�%'�%����< '�!��� ��%%���%��, $%�!�*/�*����*< !�< %�F���< F�%�#��� #%��* 
/*!*� "))�#������� �$%*�����< ��/<��������'� %���%�*'�, #���%��< /* $%���#*?A�'� �* ��%%���%�� 
����������'� � $%�%�!��'� $%�0���*'�, �*%�*������� $%����/* %*/����< "#���'�#�, ��0�*����� �)�%�, 
"#��������#�� �&��*���#� � �.!. ��!��� 0������&%*/�� )�%'�%��*�� � %*'#*� &*/ !*���� �����������?A�� 
��%%���%�*����� ,�� $�"�*$��, � $����$����' ����(�����' � �����������?A�' "��'� %*�F�%����' 
����*�* %�F*�'�� /*!*�. D%� "��' '�!��� '�(�� %*��'*�%��*���< �* %*/������ '*�F�*&��� �%���<� 
� � !��� �*%�*��*� �/'�����< �� �%�'���: ��*�����#�' � !��*'����#�'. �*(!�� "�*$ %*�F�%<�� #%�� 
%�F*�'�� /*!*� � �%�&��� $%��������< !*���� &���� ����#��� #*����������� �%���<.


�< �$�%*������ �*/�'��� �&%*&��#� $����$*?A�� ��)�%'*0�� �%�&����< $%�'������ 
����#�"))�#������ �$�0�*��/�%��*���� �������������� #�'$��#���, �*�*�*?A�� �%�!����$����'�� 
��%*������< �* *���%��'� �&%*&��#�. > ���� "���� �*A� ����� "�* �&%*&��#* � *�*��/ ��!��!*���� 
��%*�����*?��< ���&���� �* ��*!�� ��'*�����#�� �&%*&��#�. M*!*��� �����/* �/�&%*(���<, *�*��/ � 
%*�$�/�*�*��� #���%��� $%���!���< � ��*����' ������#*.

�!��� �/ �*�&���� $�%�$�#������ �&�*���� !�< ��$���/��*��< ��!��!*���� <��<���< �����#�� 
��/<�����. �����#���/<��������� #�����%� ��%�F� $%�<��<?��< �* #��'����#�� ���'#*�: ��%�F� 
!�F�)%�%�?��< #*# $� ��#���%�, �*# � $� �$�#�%*����' �*%*#��%����#*'. D%�'������ '���!�� 
MM 
� /*!*�*� �����#��� ��/<����* �'��� !*��?? ����%�? � �* ���%�'����' "�*$� &�%�� %*/���*���< � 
��</� � $�<������' ����� #��'����#�� *$$*%*���, '���!�#, '���!�� � *���%��'��. �������� 0���? 
*���'*��/�%��*���� �����' �*#��� ��!* <��<���< $����� #���%��� /* �����<���' ������/#�����%, 
$%����/�%��*��� �%�(*������ �* %*���� "�*$*�, $�'�A� ������/$%��/��!����<' � $%. �!�*#� � �*� 
�$�� %�F���< "��� /*!*� �* ����!�< ��/�*�������, �����)�%'*0������ ���������� � �$%*������ 
��$���/�?��< ��*&�.

�$%*������ �����#���/<��������' $%��/��!����' �%�&��� �*����< �&O�#������ � %����<%�� 
�&����<�'�� ��)�%'*0��. 
�< *!%����� �������0�� � *�%�$%�'�F������ #�'$��#� ���&��!�'� 
$%���!���� ������*%�/*0�� ������/���!��. �!�*#� �%*!�0����*< �����'* $�������< !*���� � 
�����<��� ������/���!�� ������%F���* � ������*. D�%�����%�!��'� /*!*�*'�, #���%�� ���&��!�'� 
%�F��� � $�'�A�? !*���� 
MM � *�%*%��' ��#��%�, <��<?��< ������*%�/*0�< ������/���!�� � ��/!*��� 
�$�0�*����� ��'*�����#�� #*%�.

������%��� �����<��< ������/���!�� �* ������ #��'����#�� ���'#�� – "�� �*(�*< � $�%�$�#����*< 
�&�*��� $%�'�����< ���������� 
MM � *�%*%��� �)�%�. ��F���� /*!*� $� '�����%���� �����<��< 
������/���!�� $%�!���*��<�� $���/��*���? ��/'�(����� ��/!*��< %�*����� �%*��0 $����, �0��#� �� 
�*%*#��%����# $� !*���' 
MM, $%���%#� �*����< ��� ���������< ������/#�����% �* /*!*���� ����#�$�����  
$����, ��<�����< %*���(!���� '�(!� /*<������'� � %�*����'� !*���'�.

M*!*�* #�*���)�#*0�� �$����#���� ���'#�� � �� )%*�'����� ����*���< �!��� �/ �������� /*!*� 
�&%*&��#� #��'����#�� ���'#��. �*�&���� %*�$%���%*�����' $�!��!�' # �� %�F���? <��<���< 
$�$�#�����*< #�*���)�#*0�< �/�&%*(���< � $�'�A�? #*#���-��&� *���%��'* *���'*�����#�� 
#�*���)�#*0��, �*$%�'�%, ISODATA ��� K ����%��%�$$���� �%�!���, * /*��' !�F�)%��#* $��������� 
%�/����*��� !�< ��!�����< �* �/�&%*(���� �&O�#��� – $���� � $%��<��� %�F���< �& ��������� �� # ��'� 
��� ���'� #�*��� $� ��$� $%��/%*��*?A�� #�����%�.

�*/�*���� *���%��'� <��<?��< �&A�'�, ���%�*�� �� $%�!'����� �&�*��� /�*��� � �����*�� �* 
�*������� ��&�%#*�. �*# �/������, �� ��A������� �����%�*����� '���!�� #�*���)�#*0��, �.#. �?&�� 
*���%��' #�*���)�#*0�� %*/%*&*���*���< !�< �$%�!������� ��$�� !*����, * � �*F�' ����*� ��A�����?� 
���&������� %�F���< /*!*� #�*���)�#*0�� �$����#���� ���'#��. D�"��'� ��/��#�* $%�&��'* %*/%*&��#� 
'���!* %*�$�/�*�*��< ������/#�����% !�< #���%��< $����, /*��<���� #�����%*'�, � �����' ���!�'��� 
����%$%���%�?A��� )��#0���*�*.
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�������� ����%*)�� �'. >.�. ���*�� �� ���, �%#���#, �����<

��F*���< /*!*�* $%����/���� #*%���%*)�%��*��< ��%�/ $���# � �&�����*��� �&A�� $%��0�$�� 
$%���%*��������� � �%�'����� "#��%*$��<0�� �*&�?!*�'�� /*#���'�%������. ����!�#* $%����/���� 
�����)�%'*0������� '�!���%��*��< %*/%*&*���*�*�� �* $%�'�%� !��*'�#� /*$*��� ��%��-�*�(��� 
����� %*/��� �%�$$ $�%�!, �����*����������� ��*!��, �%�$$ ��$�� ���* � &�������� �* ��%%���%�� 
��?!<��#��� %*���* �%#���#�� �&�*���. 

D���!���� ������ &�����0���/�� �$����*���< � $��<��<� ���%�� '��*��/'�� %�����%��*��< 
#*# �/'������ ��#������< �����<��< �&O�#�* � )*/���' $%���%*����� ��� �*%*#��%����# �� 
%*����������. �����!����< �/'������ /*$*��� %*/������ �%�$$ $�%�! � �� �/*�'�!������� � $%�0���� 
��#0����� (�'��� $�%�!). �*��'*�����#�� '�!��� ��#0��������� �'�� ��/!*?��< � ��!� �����'� 
!�))�%��0�*����� �%*������ !�< ��%*�������� /*'#����� �&�*��� ��A������*��< �&O�#��� 
!*����� ��$* � )�#��%��*���'� #�"))�0����*'� �/*�'����<��<. 
�< #*(!�� ����*0�� '�!��� 
�!����)�0�%����< $� !*���' ,��.

D��������� !�< "�*������ ����� �*%*#��%����#� '*#��'*������ /*$*�* "#��%*$���%��*�� �* 
$�#*/*���� /*$*�* ����� #��#%����� '����$���(����. D%����/�*< "#��%*$��<0�< ���A�����<���< � 
$%�!��*�: 

• �!��� �%�$$� ��$�� ���* � &������* �* ���#���#� ��� �$�%�! !�< �*�*(!���� $%��/�������� 
/*$*�*; 

•  �!��� �%�$$� ��$�� ���* � %*/��� &��������; 
•  %*/��� �%�$$ ��$�� ���* � %*/��� &��������. 
���&��!�'���� � "#��%*$��<0�� 2 � 3-�� ��!* ��/��#*�� ���!*, #��!* !*���� ,�� ��!���*����� !�< 

�����*�������< '������ �*&��0 ��!* %���* �����*�*(!���� $� /*$*�� !�< #��#%����� �%�$$ ��$�� ���* 
� &��������. [�� /*!*�� %�F��� �/ ���&%*(���� $�!�&�< ��!* %���* �*�*(!���� � %*/��� ������<�.
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1�������� '�����%���* #��'*�����#�� � "#��������#�� 
�����' �� ���, 	�'�#, �����< (����!�'��*)

2,�� >D� «�*0���*����� �����!��*�����#�� 
	�'�#�� $�����������#�� �����%�����», 	�'�#, �����< 

D%� %�����*����� !��*��/*0�� �&A�� /*#���'�%������ $%���%*���������� %*�$%�!�����< 
%*/������ ��!%�'����%��������#�� �$*������� ,��-����������, #*# � '*��'*�����#�� 
'�!���%��*���, �� �'�?� *����%�*����. > !*���� %*&��� �����!�?��< %�����*����� ���&������� 
�$*���� $%�%�!��� $%�0�����, ��</*���� � #��'*�����#�'� � ��!%��������#�'� ������<'� 
��%%���%�� 	�'�#�� �&�*��� � ��$���/��*���' ,��-����������. > ������ �����!��*��< $���(��� 
��*��������#�� !*���� /* $����!��� 30-������ $�%��! $� 21 '������*�0�� � 13 ��!%�$���*' 
	�'�#�� �&�*���.

�* $�%��' "�*$� �/ #�'$��#�* $%�%�!��� )*#��%�� ��&�%*���� ��, #���%�� '���� $%�!��*��<�� 
�$*������ !�< �*������< � '���� $%������ # !��%*!*0�� "#������'; �$%�!��<���� �������#�, 
��!, ��%�#��%* � $*%*'��%� �$*���� $%�%�!��� $%�0�����. �)�%'�%��*��*< &*/* !*���� $� 
�$*���' '����%��������#�' � ��!%��������#�' <�����<' 	�'�#�� �&�*��� $�/�����* $%������ 
#�*���)�#*0�? �������� �$*������� $%�%�!���� �*%*#��%*. >��%�� "�*$ �����!��*��< 
$%�!$��*�*� �$%�!������ $��%�!����' ���*�������< $%�%�!��� �/*�'���</�� � #%���%��� 
#�"))�0������ �*$%<(�������, �*%*#��%�/�?A�� �</��'���� ��%%���%�� � /*����'���� 
�� ��!�� �$*���� $%�0�����. �* !*���' "�*$� %*&��� !�< 	�'�#�� �&�*��� &��� %*�����*�� 
#�"))�0����� #��'*�����#�� � ��!%��������#�� �*$%<(�������. 

��/�����%�?A�� $�#*/*���� $%��</��*���� # '����$���(���? '������*�0��. 
�< $�������< 
%�����*����� �0��#� �*%�*&�������� ���� ��� ����� $�#*/*���< ��� /�*����< ����%$���%��*���� 
� ��$���/��*���' ����%�'����� !�$������������ '�!��< ArcGIS Spatial Analyst. >�$������� 
$%���%*��������� ����%$��<0�� $%���!����� &�/ ����* ���'�%)��������#�� )*#��%��. 
D��������� %�/����*�� $�/������ ��<���� %<! ���&�������� #��'*�����#�� ������� 	�'�#�� 
�&�*��� � !*�� $%���%*��������? �0��#� (���#���� #��'*�*. 
�< &���� $����� �0��#� ���$��� 
�$*������ ��!%��������#��� <�����< ������*���� ��0�*����-"#���'����#�� #%���%��: �*����* 
�*�������� $��#���, %*�$���(����� �&��/� %������ %���*; $%��<(������� �*�������� $��#��� 
�!��� %����; �*����* '������� $�%���!��; �*����� $�%�������� %���� � ��)���*/�$%���!*'�. 

> %�/����*�� �����)�%'*0������� *�*��/* !*���� &��� ��!����� %*���� $� ���$��� 
�</��'���� # �$*���' ��!%��������#�' <�����<'. 

	*#�' �&%*/�', $%���!����� �����!��*��< $�/������ �������� �0��#� �*%�*&�������� 
#��'*�����#�� � ��!%��������#�� �������; $�#�'$�������� *�*��/ ��<��� �*�&���� /�*��'�� 
)*#��%� � )�%'�%��*��� $%�%�!��-#��'*�����#�� �$*���� ����*0��. 
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��&�%�#*< ����!*%������*< ���!�/����#*< *#*!�'�<, ������&�%�#, �����<

������&�%�#*< �&�*��� ��������< # ����� %�������, �*������� #���%�� $�!��%(��� �/&������'� 
%*!��*#�����'� �&������?. �������� $%������ "���� <��<���< ����#*< #��0���%*0�< %*!��* � $�������' 
��/!���. �����!��*��<, $%���!�'�� � #��0* 60-� ��!�� __ ��#*, $�#*/��*?�, ��� � ��%�#��%� �&������< 
�*������< ������&�%�#�� �&�*��� $�%��� '���� /*��'*?� $%�%�!��� �������#� ����/�%�?A��� �/������<. 
> ��/!*�F���< ������<� ��*������< *#��*����� %*/%*&��#* %*!��"#��������#�� #*%� – #*%���%*)����#�� 
$%��/��!����, $%�/�*���� �����'*��/�%��*�� �*#�$������ ���!���< � %*!�*0������ �&��*���#� � 
���*������ �/*�'���</� '�(!� �/&��#�' %*!�*0������� �&������< � �/'�����<'� � /!�%���� '������ 
(������. 

�*&�%*��%�< '�!�#�-"#��������#��� #*%���%*)�%��*��< �,,� ��!�� '���������� ���%�!�������� � ��!���' 
%*!�*0������ ������� �$%*�����< Z�!�%*����� ���(&� $� �*!/�%� � �)�%� /*A��� $%*� $��%�&������ � 
&�*��$�����< ������#* $� ������&�%�#�� �&�*��� (%�#���!����� ��!��* – ��*���� �$�0�*����, !. '. �., >.D. 
������). ���'����*< �*���*< !�<��������� $�/�����* %*/%*&��*�� &���F�� #��������� %*!��"#��������#�� 
#*%� �* ��%%���%�? ������&�%�#�� �&�*���, ���&%*(*?A�� %*!�*0������ %��# !�< /!�%���< �*������<. 

> 1996 �. ���%�!��#�' #*)�!%�, !.�.�. �.�. ,���%���' &��* ��/!*�* ��%�< #*%� �* ��%%���%�? 
������&�%�#�� �&�*���, �#�?�*�F*< � ��&< 3 #*%��: #*%�� ��*!#�� �/���$�� 0�/�<; #*%�� ��!�%(*��< %*!��* 
� ��!��������#*�; #*%�� $%�%�!���� %*!�*0������� )��* ������&�%�#�� �&�*���. 

> 1998-2002 ��. ������ ����������� �����!��*��< � �&�*��� �����%*������ "#��������#��� 
#*%���%*)�%��*��< (%�#���!����� – !.�.�., $%�)., *#*!�'�# �[� �.�. �*��#��). \���? "��� �����!��*��� 
<��<�*�� �����'*��/*0�< ���� �'�?A���< ��)�%'*0�� �& "#��������#�� �&��*���#� ������&�%�#* � 
$%�!��*������ �Q #�'$��#���� �*%*#��%����#� �* �����%*����� "#��������#�� #*%�� ��%�!*. >*(��� 
�*���? �����!��*��� &��� ���� � #*%���%*)�%��*��� %*!�*0������ )*#��%��, !������?A�� � $%�!��*� 
������&�%�#*. > %�/����*�� &�� ����*���� %<! %*!��"#��������#�� #*%�, $� ����� ��'*��#� <��<�F���< 
��%*�����'� (*�*�������#�'�). [�� #*%�� «��A����� "#�$�/�0������ !�/� �* ��%%���%�� ������&�%�#*», 
«D�������� $���#* %*!��* � $���*� ������&�%�#*» � «��''*%�*< "))�#����*< "#���*�����*< !�/* �&������< 
�*������< ������&�%�#*». 

�&F�%����� ��&%*���� !*���� � %*!�*0������ �&��*���#� ������&�%�#* � ���&��!�'���� �&�&A���< 
�*#�$������� �$��* $� #*%���%*)�%��*��? %*!�*0������ �&O�#��� � )*#��%�� $%����� # ��'�, ��� 
���!�?A�' "�*$�' ��*�* %*/%*&��#* #�'$��#���� %*!��"#��������#�� #*%�. �*&��� � "��� �&�*��� 
�*�*���� � ��/!*��< #*%�� «�*!�*0����*< �&��*���#* �. ������&�%�#*», $�/!��� &��� ����*����� #*%�� 
«D%�%�!��� %*!��"#��������#�� )*#��%� �. ������&�%�#*» � «	���������� %*!��"#��������#�� )*#��%� 
�. ������&�%�#*». [�� #*%�� $�!%�&�� �*%*#��%�/��*�� �#�*! $%�%�!��� � ����������� �������#�� 
����/�%�?A��� �/������< � �&������� �*������< ������&�%�#*. 

� 2005 �. ��!���< �����!��*��< $� ���*�������? �/*�'���</� %*!��"#��������#�� �&��*���#� � 
��#��������#�� /*&����*�'����? (������ ������&�%�#�� �&�*���. D��������� %�/����*�� ��%*(��� � 
!��� ��%�<� �0������� %*!��"#��������#�� #*%�. D�%�*< ��%�< �#�?�*�� #*%��, ��%*(*?A�� %*!�*0������ 
%��# ��!�#0�� ��#�/*&����*��� �� $%���!���< '�!�0���#�� %��������������#�� $%�0�!�%. >��%*< ��%�< 
#*%� $���<A��* %*!�*0�����'� %��#� �� ��/!������< %*!��*. 

	*#�' �&%*/�', /* $�%��! � 1996 �. � $� �*���<A�� �%�'< �*&�%*��%��� '�!�#�-"#��������#��� 
#*%���%*)�%��*��< �,,� %*/%*&��*�� � %�*��/��*�� c $%�'������' ,��-���������� &���F�� #��������� 
%*!��"#��������#�� #*%�. � �*���<A�'� �%�'��� �&O�'� ��)�%'*0�� � %*!�*0������ �&��*���#� 
������&�%�#* � ������&�%�#�� �&�*���, * �*#(� � �� ���<��� �* /!�%���� �*������< $�/���<?� �*�*�� 
%*&��� $� )�%'�%��*��? *��*�* %*!�*0������ �&��*���#� ������&�%�#�� �&�*���. 	*#�� *��*� $�/����� 
���%�!��#*' $%�%�!���%*���� �%�*��/*0�� � ��%�(!���� /!%*����%*����< *�*��/�%��*�� %*/������ *�$�#�� 
%*!��"#��������#�� �&��*���#� ���(��F���< �* ��%%���%�� ������&�%�#�� �&�*���, �, �����������?A�' 
�&%*/�', )�%'�%��*�� #�'$��#� '�%�$%�<��� $� $%�)��*#��#� ��%�0*������� ��/!������� �/&�������� 
�&������< �* '������ �*�������, � %*���� !�*������#� ��#��������#�� /*&����*���.
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�������� �������������� '*��'*��#� � '*��'*�����#�� ���)�/�#� �� ���, ������&�%�#, �����<

�*���<A*< %*&��* <��<���< $%�!��(����' � %*/�����' %*&���, $%�!��*������� � !�#�*!� *���%�� 
�* >��%������#�� #��)�%��0�� � ��'�%��� (2009). > $%�!�!�A�� %*&��� )*#�����#� $%���!���< 
$�!%�&��� *�*��/ !��� ����'����#�� �����: /��*����� ���� 7-'� ��A�����?A�� %�����*����� 
��*�0�� � $�*��%��'�� /��*����� ���� 51 ��*�0�� (7 %�����*����� � 44 /��*����� ��*�0��, 
�*��!<A���< � /*%*��� ��&%*���� $��#�*�). > ������� �� "���� � $%�!��*��<�'�� %*&��� $%���!���< 
$�*��%��*��� � *�*��/ /��*����� ����'����#�� ����� ��*�0��, �����<A�� #*(!*< �/ 7 %�����*����� 
��*�0��, �$��'*���� !�$�������� !� 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45 ��*�0�� ��*�0�<'� �/ ����* �*'������� 
44 $��#���. ����!*'� ���%�� $�*��%��*��< "#�$�%�'���* �*�!��� E-�$��'*����� $�*��. ���'� 
����*'�, $������� �$��'*����� !�$������< 7 ��A�����?A�� %�����*����� ��*�0�� !� 15, 20, 25, 
30, 35, 40, 45 ��*�0��. 
�< #*(!�� �/ $��������� ����� $%���!�� !��*����� �Q *�*��/, �����<A�� � 
$���%����� #*%� �/������ "��%�������#�� $%�!��*�����������, !���%��������� %*!���* $��%�F����� 
"$�0���%�� � !���%��������� ����%�*�* $��%�F����� $� ���&���. >�������� �*#(� �%�!��� 
�*/�*���� ������� $� ���'� %*��'*�%��*�'�'� %������ � ��&%*���� ��$�0���%*����� �&�*��� !�< 
#*(!�� $��������� ����. >�Q "�� $�/���<�� ��&%*�� !�< %�*��/*0�� $�!���� �$%�!�������� #��������* 
��*�0��, �����������?A�? �'�?A�'�< '*��%�*����' ��/'�(����<'.
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1�������� ��!��� � "#��������#�� $%�&��' �� ���, �*%�*��, �����<
2�������� ���%�*�����#�� ��'�� �'. �.>. ��#��*��* �� ���, ������&�%�#, �����<

3�������� �������������� '*��'*��#� � '*��'*�����#�� ���)�/�#� �� ���, 
������&�%�#, �����<

�������� $�#%�� <��<���< ��!�#*��%�' *��%�$�������� /*�%</����< ��%%���%�� ��%�!* 
� ��� �#%���������. > ����*�� ��$*!���� �&�*%�(��*?� �*#�� ����#���#������ ��A����*, 
#*# $���*%�'*�����#�� ������!�%�!� (D��), <��<?A���< $%�!�#�*'� ��$������ ���%*��< 
�%�*�����#��� ��$���*. ���'��%< �* ��, ��� ��!�%(*��� D�� � ��/!�F��� ��&%��*� �� ����� 
����#�, � ����� # �*�*�� ��� �*<��< '���� *##�'���%��*���< ����'* /�*��������� #��0���%*0��, 
��� �&����*�� �� �$%�!������. \���? !*���� %*&��� <��<���< ��&�% $%�& ���(���� $�#%��* �* 
��%%���%�� �. �*%�*��* ('����$����) � ��� �#%���������, �$%�!������ � $%�&*� �������� D��, * 
�*#(� ���*�������� $�#�'$�������� #�%%��<0�� � ��!�%(*��<� D�� '�(!� %*��'*�%��*�'�'� 
��%%���%�<'�. 

��&�% �&%*/0�� ����* &�� $%���!�� � �*�*�� '*%�* 2009 �. �* '����$���*� � �*%�*��� &��� 
���&%*�� 5 $%�&. �* $�!���%����� ���%��� �� $%�'�F������ /��� ��%�!* (�.�. «)*#��») �* 
$%�����$���(��' &�%��� �&� ���&%*�� 12 $%�&. > $%�&*� �$%�!��<�� �&O�'��� #��0���%*0�� 
19-�� D��: )��*��%��*, )���%*��%��*, $�%��*, �*)�*���*, )���%��*, *0��*)�����*, �%�/��*, 
*��%*0��*, &��/(e)$�%��*, &��/(b))���%*��%��*, &��/(k))���%*��%��*, &��/(ghi)$�%����*, 
��!���(1,2,3-cd)$�%��*, &��/(a)$�%��*, &��/(a)*��%*0��*, *0��*)���*, &��/(j))���%*��%��*, 
$�%����* � !�&��/(a,h)*��%*0��*. 

���*�������, ��� %*�$%�!������ #��0���%*0�� #*(!��� �/ D�� $� ����� $%�&, #*# � !�< 
��'����#�� "��'�����, ����� ��%'*����� ���*%�)'����#�� �*%*#��%. D�"��'� � $����!�?A�� 
'�!������ $���%����<� ��$���/��*���� �%�!��� /�*����< ���*%�)'�� #��0���%*0��. D%�'������ 
���*%�)'����#��� '*�F�*&* $%� �%*)����#�' $%�!��*������ '*��%�*��� $%�!�#���*�� �*#(� 
���&��!�'����? %*���0������ ����* �#�*!* #�'$����� � ����#�'� (�*$%�'�%, )���%*��%�� ��� 
$�%��) � ��/#�'� ($�%����) #��0���%*0�<'� � /�*����� #�"))�0����* �������� #�%%��<0�� 
R $%� $���%����� �&A�� #*%���� %*�$%�!�����< ���� D�� !�< %*��'*�%��*�'��� '*����* 
!*����. 


��*����� �/������ ����*�* �&%*/0�� �/ �%�$$� «$����» $%����� # ���!�?A�' %�/����*�*'. 
��''* #��0���%*0�� 19 D�� � $%�&*� '��<���< �� 0,7 !� 4,6 '#�/�. ��!�%(*��� ��#���%�� �/ 
��� ��*&� �*%��%��� �� �&%*/0* # �&%*/0�. 	*#, �*$%�'�%, #��0���%*0�� *��%*0��*, *0��*)���* 
� )���%��* '��<?��< ����� � 2-3 %*/*. 
�< !%���� ��A���� "�� �/'�����< '���� !�����*�� 10-
20-#%*���� /�*�����. D%� ��$���*������ #��0���%*0�� D�� � �&%*/0*� $�$*%�� #�"))�0����� 
�������� #�%%��<0�� R �*%��%�?� �� 0,85 !� 0,97.

�����!��*��� ����*�* �&%*/0�� �/ �%�$$� «)*#��» $%����� # ���!�?A�' ����!*'. ��''*%��� 
��!�%(*��� ���� 19 D�� '��<���< �� 0,3 !� 1,3 '#�/�. �/'�����< #��0���%*0�� %*/��� ��A���� 
��(*� � $%�!��*� �� 4 !� 24. D%� �� ��$���*������ � $%�&*� $�$*%�� /�*����< #�"))�0������ 
#�%%��<0�� '��<?��< �� 0,77 !� 0,97.

D��������� %�/����*� <��<���<, � �!��� ���%���, ���!���������' �!���������� ��''*%���� 
�������#* $��A*!��� ��&%����, � !%����, $�!���%(!*�� $%�!��*����������� %*/'�A���< 
'����%��������#�� $����� � ��%�!�. 
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�'�#�� )���*� ��������* '*��'*��#� �� ���, �'�#, �����<


�< !��'�%���� !�))�%��0�*������ �%*�����< ���%��� $�%<!#* � �*����� $%��/��!���, 
%*��'*�%��*�'��� � /*!*�� #����#�����-!�))�/������� $�%����* $%�'��� � !��'�%��� �&�*��� 
� ������<%�����? �* �%*��0�, %*��'��%��� $%�'������ %*/������ #������-%*/������� ���'. 
D%���!�� �%*���������� *�*��/ %�/����*��� ���������� %*����* � F�%�#�� !�*$*/��*� $*%*'��%�� 
/*!*��. ���� %*��'��%��� %*/������ !�))�/������ #�"))�0�����, /�*����< $%*��� �*��� 
�%*�����< � $*%*'��%� #������-%*/������� ���'. 

��!���%��*��� $%���!����� � !��'�%��� $%<'��������� %*������� �&�*��<� � �&�*��<� � 
#%����������'� �%*��0*'�. 
�< %*������ � $����!��� &��* *!*$��%��*�* �$�0�*���*< ���'* � 
$���F����� ��������?. D%� %*����*� � $%<'��������� �&�*��<� &��� $%���!��� �%*������ $� 
%<!� #������-%*/������� ���' � %*/������ ��������? %*����* � ��*0���*%��� � ����*0���*%��� 
$���*���#� /*!*��. >�&%��� /*�%</�<?A�� ��A���� '�!���%��*���� �/ ��������� �������#* 
���#���#�'� �/������'� �$���&*'� � �$%�!������' ���F��� $%�&��(���<. D�#*/*�� $%��'�A����� 
����F����� ���', $�#*/��*?A�� ��������? ���!�'���� !�< �������� /*!*�� $�%����* �� ��������� 
�������#*, � �#%�������� #���%��� %�F���� ����� ������<%��� �*%*#��%.  

D�$��* �.�., ���� �.C.
7�=4
��� ��7 7�7��	��(�
=�?B�@ E��������7��@ 7���

�������� �����' "��%����#� �'. �.�. ���������* �� ���, �%#���#, ������

> �*&�%*��%�� $%�&��' %*/����< "��#�%�"��%�������#�� �����' ��[� �� ��� %*/%*&��*�* 
$�%�*< ��%��< �����)�%'*0������ �����'� �����'��&%*/�?A�� "��#�%����#�� ����. ��* ��/!*�* 
� ��</#� � �$��'�/*0������ '�!���? � $%�!�*/�*���* !�< ��/�*��/*0�� � *�*��/* �*%�*���� 
%*/����< �������� "��#�%����#�� ���� "��#�%�"��%�������#�� �����'�. �*��'*�%��*�'*< 
�����'* <��<���< $%�&��'��-�%�����%��*���� ,��, �$�0�*��/�%��*���� �* #*%���%*)����#�' 
���&%*(���� �����'��&%*/�?A�� "��#�%����#�� ���� � ����*�� �!���� "��%�������#�� �����'� 
������. ��F*�'*< � ,�� $%�&��'* �&��������*�� �*&�% $%���%*��������� !*����, #���%�� 
�$%�!��<?� ��!�%(*��� &*/� !*����, ���&��!�'�� !�< %�F���< $���*������� /*!*�. > �� (� 
�%�'< #*# �����%�%��*��*< �����'* ��* �&O�!��<�� %*/������ '���!� � ���������� � �!���� 
#�'$��#�, ��� $�/���<�� $%��</*�� %�/����*�� �$��'�/*0������ /*!*�� %*/����< "��#�%����#�� 
����� # #*%���%*)����#�� ������.

> %*&��� %*��'��%��� �������� #�'$������ ,�� �����'��&%*/�?A�� "��#�%����#�� ����, 
$�#*/*�� ���&������� �� $���%����< � ��$���/��*���' MapInfo Professional. D%���!��� $%�'�%� 
%*&��� $%��%*''���� #�'$��#�*. � $�/�0�� $%*#�����#��� ��$���/��*��< �� $%�'��<��< $%� 
�&%*&��#� ,���%*����� ���'� %*/'�A���< �&O�#��� "��#�%�"��%����#� !� 2020 ��!*, * �*#(� $%� 
%*/%*&��#� $%�!��(���� $� $�%�$�#���*' %*/����< �����'��&%*/�?A�� "��#�%����#�� ���� �[� 
������ �* $�%��! !� 2030 ��!*.

> �*���<A�� �%�'< � %*'#*� !*�����F��� %*/����< %*��'*�%��*�'�� ,�� $%��/��!���< 
$%��</#* # ��� ��%�#��%��� '�!���, ��$���/�?A�� '���!� � *���%��'� ��%�#��%���� *�*��/* 
"��#�%�"��%�������#�� �����' !�< ����* ��%*������� �* $�%�!*�*�'�� '�A����� � ������<� � 
$� ��</<' "��#�%����#�� ����, ���A�����<?A�� �0��#� $%�!������ $� ������<' ��*�����#�� 
������������ $���#�� '�A����� � ������<�.

�*&��* ��$�����* $%� �*������� $�!!�%(#� �%*��* �ZZ� 10-07-00264.
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1�������� �������������� ���������� �� ���, ������&�%�#, �����<
2�������� '*��'*��#� �'. �.�. ��&����* C� ���, ������&�%�#, �����<

D%�!��(�� '���! $���%����< *��*'&��� �* ������ $���������� � �������� *���%��'�� 
#�*���%�/*0��, !*�� ��� ���%������#�� �&�����*���. ��/����*�� ��*��������#��� '�!���%��*��< 
$�!���%(!*?� "))�#�������� $%�'�����< *��*'&����� *���%��'�� � /*!*�*� �&%*&��#� &���F�� 
'*������ !*����.
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�������� �$��#� *�'��)�%� �'. >.�. M���* �� ���, 	�'�#, �����<

�*'����F���< ���!��0�� # ���������? %*/'�%����� %�����%�%��'�� ��)�%'*0�� (� 
�*�������, $�<������ ��$�%�$�#�%*����� *"%�#��'����#�� �O�'#�) � ��/��#*?A�� $%� "��' 
$%�&��'� ���'������ �&%*&��#� !*���� !��*?� *#��*����� /*!*�� �����/* �������� )��#0�� 
$��������, #���%�� <��<?��< '�!��<'� %*�$�/�*�*�'�� #�*���� � $%���%*����*� '����'�%��� 
�*&�?!����, �$����*�'�� ����*���'� ��#��%��'� $��<'�.

������*< $%�&��'*, #���%*< ��/��#*�� $%� "��', "�� $%�&��'* $%��!�����< *$%��%��� 
���$%�!��������� � �����*�������� ��%�<�������� %*�$%�!������. > ������<� *$%��%��� 
���$%�!��������� ����#��� �%���<, #��!* "�� ��%�<�������� '�!��� ���/������, $%�!$��*�*���<, 
��� ��A�����?� �&��*?A�� ��&�%#�, $%�!O<��<�'�� �������'. 
*���� �&��*?A�� ��&�%�# 
���(*� �������� ��)�%'*0���, $�/���<?A�� �����*������ �������� )��#0�� $��������. > 
$����!��� ��!� %*/%*&��*�* ���%�< � $%*#��#* �����*�������< '����'�%��� )��#0�� $�������� 
�* ������ ��$*%*'��%����#�� �0���# � ��$���/��*���' <!�%��� )��#0�� %*/������� ��!*. 
�%�'� ����, ��$���' � 	*%�*#���#�' %*/%*&��*�* ���������< �����*�������< '����'�%��� 
%*�$%�!������ �� ����*���'� $*%*'��%*'� $���' $%�&��(����� '���!�� �����%�%��*��< 
�*$�*�* � $����!�?A�' ��%�!�����' $� %*�$%�!�����? ����*���� $*%*'��%��. 	�' �� '����, 
��A������� $%�&��'* �����*�������< '����'�%��� %*�$%�!������, ��</*��*< � ��', ��� )��#0�� 
$�������� ��%�<������� ��%'�%��*��. [�� $%���!�� # ��'�, ��� ��%'�%�?A�� #�"))�0���� � 
����*� '����'�%��� �*&�?!���� ��*������< %*���' ��&� ���?, ��&� &��#���������. D�"��'� 
%�F*?A�� $%*���� '�(�� ��������� � ��!� ����F���< )��#0�� $��������. �*'� %*/%*&��*� 
$�!��! �����*�������< ��%�<�������� %*�$%�!������, $%��!����*?A�� ��%�(!������� 
%*�$%�!������ $���' ��$���/��*��< $%�!��*�����< �*&�?!���� � &*/��� �*%����*-��"�*, 
#���%�� �&��$����*�� �*�&���� #�%��#�� *$$%�#��'�%�?A�� %<!, %�*��/�?A�� '���'�' 
��&%*���� ��%'�. �$��'*����� &*������ %�F*?A�� $%*����, $��������� �/ ������� '���'�'* 
�%�!���� %��#*, $%� �*����� �&��*?A�� ��&�%#� ����������� /*'����� "'$�%����#�' %��#�', 
$����!��� <��<���< �� !�))�%��0�%��'�' )��#0���*��', �*# #*# ��!�%(�� ���$���*��? 
��!�#*��%��? )��#0�?. > �� (� �%�'<, �����*��������� )��#0�� $�������� ��!�%(*� �*# 
�*/��*�'�� $*%*'��%� ���*(��*��<, �*%�*0�< #���%�� $�/���<�� *!*$��%��*�� %*�$%�!�����< 
$�! #��#%����� ����*0�� �/*�'���� $�%�������< '����'�%��� %*�$%�!������. >�/��#*�� /*!*�* 
$���#* �$��'*����� /�*����� $*%*'��%�� ���*(��*��< $���' �$��'�/*0�� "'$�%����#��� %��#* 
$� $*%*'��%*' ���*(��*��<. > �*F�' $�!��!� !�< "��� 0��� ��$���/����< $%�0�!�%* $���#���� 
�$��'�/*0�� ^.M. \�$#��*. 

���!��� /*'�����, ��� ���������� %*/'�%����� ��$�%�$�#�%*����� #�'$����� ��#��%* 
�*&�?!���� �� ����!* �'���F*�� �F�&#� %*�$�/�*�*��<. _��< � ��)�%'*0������ ���#� /%���<, 
$%��������� !�$����������� $%�/�*#�� !��(�� $���F*�� %*/!���'���� #�*����. �!�*#� �* 
$%*#��#� "�� �� ����!* �*#, ���!� ����, ��� � $%���������' ����� $%�/�*#�� $%�����<��< F�'�, 
«%*/'��*?A��» #�*���. > ��</� � "��' ��/��#*�� $%�&��'* ��&�%* #�'$��#�* ��)�%'*������ 
$%�/�*#�� �/ ���� ����#�$����� $������ �$��*��<. >��!� �������������� �%�'�/!#���� 
"��� /*!*�� �*'� %*/%*&��*�� $%�0�!�%� $���#* �����' $%�/�*#��, �*/�*���� ������� 
$����' $�%�&�%�', #��!* ��)�%'*������ �*&�% %*�F�%<���< &��#*'�. > #*������ #%���%�< 
��)�%'*�������� ��&%*� "'$�%����#�� %��#, #���%�� <��<���< �!���������' #%���%��' 
#*�����* �����'� $%�/�*#�� !�< *���%��'�� %*�$�/�*�*��< �&%*/��. 

D%���!<��< $%�'�%� %*�$�/�*�*��< ��$�� !%�������� &�%�*����� �*��� $� �� 
��$�%�$�#�%*����' $�%�%��*', %�����%�%��'�' �$����#���'� �#*��%�?A�'� ���%�����*'�.
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�������� �������� � '���%*����� �'. >.�. ��&����* �� ���, ������&�%�#, �����<

��/!*��� $���/��*�����#�� �*&�%�� !*���� (wms-%���%���) <��<���< *#��*����� /*!*���. 
> �*���<A�� �%�'< ��A������� $��%�&����� ��/!*��< �*&�%�� wms-����� � %*/������ wms-
%���%���, ����#� �* #���%�� $���/��*����-*���% '�(�� $�%�!*�� !%���'� $���/��*���?. �%�'� 
����, ��A������� /*!*�* ��/!*��< )%�����!*, #���%�� &�!�� ��$���<�� )��#0�? F�?/* !�< wms-
��%��%��, �*��!<A���< � $%��*���� ����.


�< %�F���< "��� !��� /*!*� &��� %*��'��%��� ���#���#� �*%�*����. �!�� �/ �*%�*���� � 
��$���/��*��� MapServer'* !�< $�%��*$%*�����< !*����. D%� ��$���/��*��� "���� �*%�*��* 
��/!*���< $���/��*�����#�� map-)*��, #���%�� ��!�%(�� � #*������ �������#�� !*���� ����� 
� wms-%���%�� %*/������ ��%��%��. MapServer � "��' ����*� ��$���<�� %��� $%�'�(�������� 
/���*, $�%�!*�*< ���&%*(���< ���<, ��/!*����� $�%�����' wms-��%��%�', $� /*$%��� GetMap 
#������'� $���/��*���?. �!�*#� $%� "��' ��A�����?� ���(����� � $�%�!*��� ��)�%'*0�� �& 
�&O�#�*� $� /*$%��� GetFeatureInfo. ��F��� $%�&��'� $%�!�*�*���< ��$��%�!������� $���/��*���? 
$%� $�'�A� �!��� �/ )��#0�� ���%������� </�#* MapScript. 


%���� %�F���� $%�&��'� ��/!*��< #*%�-�*&�%�� $%�!�*�*�� $%�!�#� GeoServer � ��/!*��� 
�%�$$ ����� (LayerGroup), �!�*#� $%� ��/!*��� �*#��� �*&�%* �'����< ��/'�(����� ��$���/��*��< 
����#� ��&�������� ����� ��#�A��� ��%��%*, * �*#(� �� �� ���� ,�� #�%%�#��� �&%*&*���*���< 
FeatureInfo �%�$$� �����, ��/!*���� $%� $�'�A� $%�!�#�* GeoServer.


�< %�F���< $���*������� /*!*�: ��/!*��� )%�����!* (�&����#� !�< ��$��%�!��������� 
�/*�'�!������< � $���/��*����') !�< �%�$$� wms-��%��%��, �*��� �/ #���%�� '�(�� �*��!����< 
� $%��*���� ��#*����� ����, � ��/!*��� $���/��*�����#�� #*%�-�*&�%�� �*'� $%�!��(��� 
��&�������� %�F���� – ��&���F�� wms-proxy ��%��� � ��/'�(�����? )�%'�%��*��< 
$���/��*�����#�� ��%��*����� %���%���. D%���(���� �*$��*�� �* </�#� Python � �'��� web-
����%)��� !�< )�%'�%��*��< *���%�#�� #*%�-�*&�%�� �* ������ ����� �/ %*/��� �������#��. 

����%�#�� �*&�% � QGIS )*#�����#� <��<���< ��%��*����' wms-��%��%�'. 
�< #�������� 
$��%�&����< �*&�%* ����� �*#�� %���%� ����<!�� #*# %�*���� ��A�����?A��.

��$���/��*��� �!����� )%�����!* !�< �%�$$� wms-��%��%�� $�/���<�� $������� /*A�A������� 
��$��%�!������� )�/����#�� ��%��%��, �* #���%�� �*��!<��< ����!��� !*����, * �*#(� &���� 
��&#� '*��$���%��*�� ���<'� � �� �*&�%*'� � $%�!��*� �&�/�*������ �%�$$� wms-��%��%��.

D���'� �*(�� !����� !*���� wms-��%��%�� �* #*%�-�*&�%�? 
��� � ��', ��� $%� %*/'�A���� 
���#���#�� !���*����� ��%��/��� #*%� �* wms-��%��%� ��/!*���< ��%�'��� #��������� �����, 
#���%�� '���� &��� ��$���/��*�� �� ����#� !�< ���&%*(���< ����!��� �$�&��#��*���� $%��#���, 
�� � %�#�'&���%��*�� !�< ��/!*��< '��(����* $���/��*�����#�� $%��/��!��� �*&�%�� �����. � 
��'� (�, /*�*���?, �%�&����< $�%�!*�� #������'� $���/��*���? ��F� ��&���F�? �%�$$� ����� 
� �$%�!������'� $%*�*'� !����$*, � !�< "���� �!�&��� ����� �$�%�%��*�� ��#�� ��&���F�� 
�!���0�� � #�%/���� �����, #*%�-�*&�%�' ��� !%���� $�!�&��� ��A�����?.
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	��� 

�����-���	�>������� ������


�������� ���< � ������'�� �� ���, ��'�%���, �����<

> �*���<A�� �%�'< ���%�'����� �%�!���* �!*������� '�����%���* M�'�� �/ #��'��* $�/���<?� 
$%�'��<�� $%��0�$�*���� ����� �%�!���* !�< �����!��*��< ���!��*'����#�� �����!��*��� 
�*#��, #*# !�)�%'*0�� /�'��� $���%������ $%�%�!���� � ������������ �*%*#��%*. ���&���� 
*#��*���� %�F���� $�!�&��� /*!*�� !�< ��%���� ��������� %�����*, �*#��� #*# ��/&*��. > 
!�#�*!� $%���!���< �$�� %�F���< /*!*� ���!��*'�#� ��%��$%�'�F������� %�����* �� ���(��� 
����������#�� ��%�#��%�� � ��$���/��*���' !*���� !���*�0������� /��!�%��*��< M�'��. 
�*��'*�%��*?��< '���!� �$%�!�����< �'�A���� $���%������ !�< F*����� $����, $%��*!#� 
$���� � %*���*� ����!�&���, !�)�%'*0�� '*����* $���� ���/*$��� ��&%���� ���< � �*/*. ����!� 
�����*�� �* *���%��'*� !�F�)%��*��< %*!*%��� �$����#���� �/�&%*(���� � *�*��/* !*���� 
�/'�%���� $%��*!�# $��� F*����� $����. �* ������ $��������� ����%)�%��%*'' $%���!���< 
*�*��/ �/'��������� ��%��� %������� #*# � � %*���*� ����!�&���, �*# � �* ��%*/%*&*���*�'�� 
$%����*?A�� ��%%���%�<�. D��������� %�/����*�� $�/���<?� �$%�!����� �'�A���� /�'��� 
$���%������ � /��*� ����!�&��� � $%�!��*� ���#���#�� �*���'��%��, ��� '�(�� ��$���/��*���< 
!�< '�����%���* � $%����/�%��*��< �$*���� ����*0�� � %*���*� ����!�&���.
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�������� ��������������� '�!���%��*��< �� ���, �%*���<%�#, �����<

> %*'#*� /*!*�� ��/!*��< ����%���-#*�*���* ���$%���%*��������� !*���� %*��'*�%��*���< 
$�!/*!*�* ��/!*��< $%��%*''���� �&��$�����< !�< $�!�����#� � ��&-$�&��#*0�� !*���� � 
���������� MapServer. 

[�� $%��%*''��� �&��$������ $%�!�*/�*���� !�< )�%'�%��*��< $���/��*�����#�� �*&�%�� 
���$%���%*��������� !*����, �� ��������� �)�%'����<; � $�%�$�#���� – "�� $�!�����'* 
*!'�����%�%��*��< ��/!*�*�'��� ����%���-#*�*���*.

D�%���*�*���*< ��%��< !*����� D� �&�*!*�* %<!�' ��/'�(������:
• $%��'��% #*%���%*)����#�� ��%����� WMS: $%��'��% !����$��� WMS-��%��%��, 

$%�!���*��<�'�� �'� #*%���%*)����#�� WMS-�����, �����������?A�� '��*!*����;
• )�%'�%��*��� $���/��*�����#�� �*&�%�� ���!*����, ��!�%(*A�� #����#0�� �����# �* 

WMS-���� � %*/������ ��%��%��;
• ��/�*��/*0�< ��!������ WMS-����� � $���/��*�����#�� �*&�%�� ���!*���� �� ���%�����' 

��&-&%*�/�%�;
• ��/'�(����� ���%*����< $���/��*�����#�� �*&�%�� ���!*���� � )�%'*�� Web Map Context 

(WMC – ��*�!*%� OGC !�< $%�!��*�����< #����#0�� !*���� )�%'*�* WMS).
�* ��#�A�� '�'��� %�*��/��*�* $�!!�%(#* ��������� �)�%'����< ����� #*%��. ����� 

%*�#%*�#� #*(!��� ���< �%*����< � XML-!�#�'���� �� �$�0�*���� %*/%*&��*���� ��%�#��%��. 
D%�'�% �%*����<:

<Layer name=»Mounts» type=»point» source=»» scalemin=»0» scalemax=»10000» 
featurelabel=»Field 3»>

<Group scalemin=»0» scalemax=»10»>
<Class>
<Expression>
<Condition � eld=»Id» operator=»=» val=»0» connectivity=»»/>
<Condition � eld=»Id» operator=»=» val=»1» connectivity=»and»/>
</Expression>
<Style>
<Point color=»r g b» backgroundcolor=»r g b» size=»10»>
<Symbol 
guid=”[���&*����� �!����)�#*��% &�&�����#�]” 
code=”[#�! ��'���* �/ &�&�����#�]” 
/>
</Point>
</Style> 
< fonttype=»verdana» fontsize=»80» � �!. />
<Legendlabel val=»��'��#� �����»/>
</Class>
<Class>
……..
</Class>
</Group>
</Layer>
M!���:
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• �"� «Layer» �����*�� /* �*��%��#� ���<, * �'���� ��$ ���<, �'<, %���%�, �%*��0� ��-
!�'����; 

• �"� «Group» - �%�$$�%��#* ���Q� � %*'#*� �!���� '*�F�*&���� %<!*; 
• �"� «Class» - �*&�% �&O�#��� �!�������%<?A�� �$%�!������'� ������? ��&�%#�;
• �"� «Expression» �%*��� ������< ��&�%#� �&O�#���; 
• «Style» ��!�%(�� ��)�%'*0�? � �������' �)�%'����� �&O�#��� ��#�A��� #�*��*;
• «Featurelabel» �%*��� �$��*��� ������ $�!$��� �&O�#��� �* #*%��;
• «Scale» �%*��0� ��!�'���� #�*��*.
��/!*���� XML-!�#�'��� �$����!����� ���%*�<���< �* ��%��%�, �!� �� $���' � /*����'���� 

�� ��#�A�� ��(! �%*��)�%'�%����< ��&� � SLD-)*�� !�< $�%�!*�� $� WMS, ��&� � Map-)*�� 
!�< %*�#%*�#� ���< ��$��%�!������� �* MapServer.
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�*$��* >.Z.1, ��#��#�� >.>.2, ��%�/�� �.>.   
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�������� �������������� '*��'*��#� � '*��'*�����#�� 
���)�/�#� �� ���, ������&�%�#, �����<

�������� ���%�*�����#�� ��'�� �'. �.>. ��#��*��* �� ���, ������&�%�#, �����<

����'�&������ �%*��$�%� <��<���< �!��' �/ �������� /*�%</������� ��/!�F��� �%�!� 
#%�$��� ��%�!��. _*%*#��%��'� /*�%</�<?A�'� ��A����*'� <��<?��< �#��!� ��%� � */��*, 
�<(���� '��*���, � �*�������, �����0, �%�*�����#�� $%�!�#�� ��$������ ���%*��< #�'$������� 
��$���*, �*$%�'�%, $���*%�'*�����#�� ������!�%�!�. 	*#(� ����/< ��!��0����*�� � ��&%��� 
$���, $�!��'*�'�� *���'�&��<'� � $���%������ !�%��. 

�*/%*&��*�* '*��$*%*'��%����#*< '�!��� �0����*��< ��$*!���� $���!��$�%���� $%�'��� 
�� ��������� �������#*. 
�< �$��*��< $%�0����� %*�$%���%*����< $%�'���� � *�'��)�%� 
��$���/��*���� ��������� � *�*�������#�� %�F���< $���"'$�%����#��� �%*�����< ��%&�������� 
!�))�/��. ���� "))�#��� $���!��$�%������ $%���!��� � ��$���/��*���' !������� �*''*-
%*�$%�!�����<.

D%���!��* *$%�&*0�< $���%������ '�!��� �* !*���� '*%F%����� �*&�?!���� *"%�/������� 
/*�%</����< ��������� $�#%��* $���*%�'*�����#�'� ������!�%�!*'�, '*#%�#�'$�����*'� � 
�#%�������� ������#��� F���� �. ������&�%�#*. D�#*/*�* /�*�������*< ���!��%�!����� ����*�* 
��$*!*?A�� *"%�/������ $%�'����. >�<����� ����#�� �%���� ��!�%(*��< D�� � ����� #*# 
�&��/�, �*# � �* &���F�' �!*����� �� *����%*���, ��� �#*/��*�� �* /�*��������� /*�%</����� 
*�'��)�%���� ��/!��* '��#�!��$�%���'� #�'$�����*'�. ��*���# *����%*���, � �#%�������<� 
#���%�� $%���!���< ��&�% �������� $%�&, �*$%*���� � ?��-�����#* �* ����%�-/*$*!, ��� $�/������ 
��$���/��*�� !�< $%���!���< �0����*��< $���� *"%�/������ ��$*!���� $%�'���� �*#(� � 
�$%�A����? '�!���.

�&��(!*?��< %�/����*�� �0����*��< $���� ��$*!���� #�'$������� D��, ����)*���, ���%*���, 
�*�%�<, ���%�!* � !%. /* /�'��� $�%��!� 2000–2010 ��. 
*���� ���������� �����*�������< 
$���� #��0���%*0�� �$���� ����*��?��< � �/'�%���<'� � #���%������ ���#*�. ���!��� �*#(� 
��'�����, ��� ��Q� $���!��$�%������ ����*�* $%�'���� $�/���<�� $%���!��� � %*'#*� �!���� 
'�!��� ����%$%��*0�? %�/����*��� "#�$�%�'���*����� �����!��*��� � /�*��������' !�*$*/��� 
%*����<���. 

�*&��* ��$�����* $%� )��*������ $�!!�%(#� D%��%*''� )��!*'���*����� �����!��*��� 
D%�/�!��'* ��� G 16.4, �D �� ��� G 84.
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�������� ��!��� � "#��������#�� $%�&��' �� ���, �*%�*��, �����<

D%�&��'� '�����%���* � �$%*�����< ��!��'� %���%�*'� #%�$��� %����� &*��������� �����'� �%�&�?� 
�*���� �&�����*���� %�F���� �* ������ '�(!��0�$���*%��� ��!��-%���%���� � ��!��-"#��������#�� 
�����!��*��� � %*'#*� �!����� ��)�%'*0������� $%���%*����*. �#��*������� $%�&��' ��/%*��*�� � ��</� 
%*/%*&��#�� �* %<! &*������� #%�$��� %�# ������ ���' #�'$��#����� ��$���/��*��< � ��%*�� ��!��� 
�&O�#��� (����>�). > ����*� $%��#��� ����>�, ����*��� ��%'*������ !�#�'���*0��, ���!<� %*&��� $� 
��)�%'*0�����'� �&��$�����?, � ��' ����� #*%���%*)�%��*��� � %*/����� &*��������� �����)�%'*0������ 
�����' �* �!���� ��)�%'*0������ ������. Z�%'�%��*��� ��)�%'*0������� $%���%*����* &*��������� 
�����' ��</*�� � ��/!*���' �!���� ��)%*��%�#��%� $%���%*��������� !*���� (�D
). D%��<�*< �!������< 
��/!*��<, �$�� %*/%*&��#� � %�*��/*0�� '�(!��*%�!��� � �*0���*����� �D
 �$%�!��<?� �%� ���&��!�'�� 
����*��<?A��: &*/���� $%���%*��������� !*����; ��*�!*%�� $%�!��*�����< � �&'��* $%���%*��������'� 
!*���'�; &*/� '��*!*����. > $��<��� �D
 ���!<� �*#(� �*&�%� $%���%*��������� !*���� $%�!'����� 
�$�0�*��/*0�� � �����)�%'*0������ ������, �&��$����*?A�� !����$ $���/��*����� # %*�$%�!������' 
%���%�*' $%���%*��������� !*����. 

D%�����$�' &*/���� $%���%*��������� !*���� ���(�� �%*!�0����*< #*%���%*)����#*< �����*. �*/���� 
$%���%*��������� !*���� �#�?�*?� ��%*�������� ����� ��$��%*)����#�� �����. ����*��� �*0���*����'� 
��*�!*%�� �Z «
*���� $%���%*��������� &*/����» ��!��� �&O�#��, *#�*��%�� � �%*��0� $���%�������� 
��!��� �&O�#��� �&A��� $���/��*��< ('�%��, %�#, #*�*���, �/�%, ��!��%*����A) �����<��< # �� ����*��.

���&�������? ��!��� �&O�#��� <��<���< �!���%�'���*< $%��*!��(����� �� # &*/���' $%���%*��������' 
�&O�#�*' � �����������?A�' �*&�%�' &*/���� $%���%*��������� !*����, * �*#(� # �&O�#�*' $%�!'����� 
�$�0�*��/*0�� � �$�0�*����� ,�� � �����������?A�'� &*/*'� '��*!*���� � &*/*'� $%���%*��������� 
!*���� $%�!'����� �$�0�*��/*0��. �D
 $%�/�*�* %�F��� /*!*�� #�'$�?��%��� � ��!�%(*������� 
���'����'���� %*/��%�!��� $%���%*��������� !*���� � �� $�/�0����%��*��<. 

��*�!*%�� $%�!��*�����< � �&'��* $%���%*��������'� !*���'� �$%�!��<?��< ��$���/��'�' 
����%�'���*����' $%��%*''��' �&��$������'. �$��*��� *�%�&������� � #*%���%*)����#�� ��)�%'*0�� 
� )�%'�%��*��� '��*/*$���� ������������� ,���!*%�������'� ��*�!*%�� �* ��!�%(*��� $%���%*��������� 
!*���� ,��	 � 52573–2006 «,���%*)����#*< ��)�%'*0�<. ���*!*����». 

> �D
 $%�!'����� �$�0�*��/*0�� !�< ��/!*��< &*��������� ,�� ���!�� #�'$��#� ����*0������, 
�0�������, ��$����������� � $%����/��� #*%�. > ������ )�%'�%��*��< &*��������� &*/ $%���%*��������� 
!*���� $%�!'����� �$�0�*��/*0�� $���(��* #��0�$0�< $%�!'����-�����%�%��*����� �*&�%* !*����, 
�%�*��/��*����� !�< 0���� $�!!�%(#� $%��<��< �$%*�������#�� %�F����. �&O�#���� �%����� &*��������� 
,�� ��%����<, � $�%��? ���%�!�, �* &*��������� ��%�#��%�, $%�!��*��<?A�� ��&�� ��!%��%*)����#�� 
�!���0� � �$%�!������� $�%<!#���� ��%*%���. � �&O�#�*' ,�� �����<��< �*#(� ��&O�#�� �Z � �!���0� 
��!���/<���������� %*����%��*��<, $%�!��*��<?A�� ��&�� �����'� ��!���/<��������� ��*��#��, ��!������� 
�* ������ $%�'�����< ��!%��%*)�-����%*)����#��� � "#���'�#�-����%*)����#��� $�!��!�� # %*����%��*��? 
��%%���%��. 

�$�0�*��/�%��*���� &*��������� �D
 !��(�� $�!!�%(��*�� %*/������� %�!* �*$%*�����< � ��!� 
!�<���������, � ��' �����:

•  %*/%*&��#� ��%%���%�*����� #*!*��%�� ��!��� %���%���; 
•  �0��#� �����<��< � ��$���/��*��< ��!��� %���%���; 
• ��/!*��� �����' "#��������#��� '�����%���* %*/������ ��%%���%�*����� �%����� (��#*������, 

%�����*������, &*����������); 
• "#��������#�? �0��#� $%�&��', ��/��#*?A�� $�! ��/!�������' *��%�$������� )*#��%��; 
• %*/����� ,��-���������� !�< 0���� ����������� %*/����< ��%%���%�� � %�F���< ��!%��������#��, 

��!��-%���%����, ��!���/<��������� � ��!��-"#��������#�� /*!*� � !%.
�*&��� ��$������ � %*'#*� �%*��* �ZZ� G 09-05-00920.
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	�'�#�� ����!*%�������� �����%�����, 	�'�#, �����<

> !�#�*!� %*��'*�%��*?��< ��$%��� #�'$��#����� �$��*��< /*!*� $%���%*���������� 
$�*��%��*��< � �$%*�����< %�����*����' %*/�����'. D%���!<��< �������� %�/����*�� �����'���� 
*�*��/* $%�0����� �$%*�����< $%���%*��������' %*/�����', $%���!������ *���%�' �* '*��%�*�*� 
����, ������, ��!�A�� ��%*� ��%�$� � �B� � �*%*#��%����#�� ��$���/��'�� �%���%�#��% 
�$%*�����<, !�#�'�����, ��$���/��'��� ��)�%'*0������� �&��$�����<. D%*#�����#� �� ���' 
'�%� �*#�� �$%*������ ���A�����<���< �����*���' $%�0�!�% $�%�$�#������� � $����!������� 
��#�A��� �$%*�����<. �&</*������' "��'����' $%���%*���������� $�*��%��*��< � �$%*�����< 
<��<���< $%��#�, #*# �%*)����#�� �/�&%*(���� 0������� �����<��< �&O�#�*, ��/!*�*�'�� �* 
��$��%*)����#�� ������ ���*���������� '*�F�*&*. 
�< %������� �*#�'� $%��#�*'� <��<?��< 
��%%���%�*����� $�*��, !�< ��%�!* – ���$�*�, !�< '����%�(!���< – $%��#� �&���%�����* � 
������������#�� ���'�� %*/%*&��#�.


*� �%*���������� *�*��/ ���&�������� �������� #�*���� $%�'��<�'�� $%��%*''��� 
�����', �/�*�*���< *���%�#�� $%�!��*������ $%��0�$�� ��/!*��< ��)�%'*0������ �����', 
��)�%'*0������� �&��$�����< � $%���!<��< $%�'�%� %�*��/*0��. D%���!��� *�*�������#�� 
�&/�% � *�*��/ "���?0�� '*��'*�����#�� '�!���� � $�/�0�� �$��*��< $%���%*��������� 
��%�#��%� ��%%���%��.


�< ��%�!�#��� � %�����*������ �%����� �$��*��< $%���!��� $%�'�%� $%*#�����#�� 
%*/%*&���# #����#���* 	�'�#��� ��������%�����* � �D� «��&�����)�%'*��#*» � !*���� �&�*���, 
� �*%*#��%����#�� ��%�#��%� �$��*��� (\�� � &*/ !*����), %*������� '�!����, $%��%*''��� 
�����'.

D%���!�� �*#(� #%������#�� *�*��/ %�/����*��� %�)�%'�%��*��< �����'� �%*!���%���������� 
$%��#��%��*��<, $%���!������ 2004-2005 ��. � $�/�0�� #*�����* � %�/����*�������� �$%*�����<, 
* �*#(� *�*��/ ��/'�(��� $�%�$�#������ �*$%*������ %*/%*&���# ��)�%'*0������ ���������� 
$� ��'� !�#�*!*.
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	�'�#�� ����!*%�������� �����%�����, 	�'�#, �����<

�* $%�'�%� %�*������ $%��#�* !�< #%�$���� �%*���%*������� '*����%*������ �*/�$%���!* 
�/�*�*?��< �������� "��'���� ��/!*��< ,��, �&��$����*?A�� $�'�'� ����� �������� )��#0�� 
$�!!�%(#� %�F���� $� ��&�%� �*%�*���� $%���(!���< �%*��� � ���(��� $%�%�!��� ������<� �* 
������ %�*���������� �%��'�%���� $%�!��*�����< '�!���%��'�� ��%%���%�� � $%���!<A�� $� ��� 
�%*��� �*/�$%���!*.

_*%*#��%�/�?��< �������� "�*$� ��/!*��< �����'�: )�%'�%��*��� '�!���� %����)* �* ���' 
$%��<(���� �%*��� �� ^��� !� �%*��0� � ���*�', )�%'�%��*��� '�/*�# �/�&%*(���� /�'��� 
$���%������, %�F���� /*!*� ��/�*��/*0��.

D%� ��/!*��� $�!�&��� ,�� &���F�� /�*����� �'��� $%���%*��������� �$��*��� ��%*������� 
(��%%���%�� � �&O�#��� ����%�#�-#�����%���� �*���!�<; /*��%��#�; ��%%���%�� $%�%�!�$���/��*��<; 
��%%���%�� ����&�%���; ��%%���%�� �����#���/<���������� $%��/��!���*; ��A�����?A�� 
��)%*��%�#��%�, �&O�#��� $%�%�!���� �*%*#��%*). >*(��� �*%*#��% �'��� �*#(� ��(���%��� � 
"#���'����#�� *�*��/ �*%�*���� $%��!�����< $�%���#*�'�� $%�$<������ � ��!� '������������� 
��!���#��, !�%��, %*/������ ��(���%��� #�''���#*0��. D�!�&��� �������* ��%%���%�� �!�&�� 
�&%*&*���*�� $%� $%��#��%��*��� � $�'�A�? '���!�� $%���%*���������� *�*��/* (�*$%�'�%, � 
��!������' $�%��������, &�)�%��� /��) � $����!�?A�� ��$���/��*���' ��������� %*������.

��/!*��*< �����'* $�/�����* �%�*��/��*�� �$�%*�����? ��/�*��/*0�? � %*/������ ����# /%���< 
� � $�'�A�? ��*�����#�� � !��*'����#�� %�(�'�� $%��'��%*. D%���!��� $%�'�%� ��$���/��*��< 
,�� $%� $%��#��%��*��� ������������� ��*��#�� �%*��� �,D. M*��%F��� !�#�*! $%�!�*�*���< 
!�'����%*0��� �����/�%��*����� )���'* $%����* �*! $�%��*��' �*�*� (�%*��0* �Z � ���*<).

�*���*��� �.�.
���
��=
6�< �
7����8 ���(
�D��@ �����
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�A�8�@ 	�4��� 

�	�7���� 7 ����	����	 �
=��>����	 8 �7	6 ��8�7�(��7�

��&�%�#�� %�����*����� �*����-�����!��*�����#�� 
��!%�'����%��������#�� ��������, ������&�%�#, �����<

> ��&�%�#�' �*����-�����!��*�����#�' ��!%�'����%��������#�' ��������� $%���!���< ���*���#* 
� �*��%��#* �����'� $%����/* $���!�. �����'* �����*�* �* ���&*����� $����*�%*�(���� '�!��� 
���������� $%����/* $���!� – D��> ($����*�%*�(��*<, �����*��*< �* �%*������ *&���?���� 
/*���%�������).


�< %*����* � %�*��/*0�� '�!��� ��$���/����< %����<%�*< �%��'�%�*< ���#*. �*�F�%���� ���#� 
— $� !������ 0,56 �%*!����, $� F�%��� � $����� 48-90 �.F. – 0,28 �%*!���� ($%�'�%�� 20 #���'��%�� 
� �%�!��� F�%��*�) � 50 �%����� $� ��%��#*��. 	*#(� � %*����� $%�'��<���< #������-%*/�����*< 
���'*, �'�?A*< �����%��� $�%<!�# �������� $� $%���%*����� � $���!����%�� $�%<!�# �������� $� 
�%�'���.

D*%*������*< %�*��/*0�< '�!��� ���A�������* �* ������ ���������� MPI � OpenMP. ��#�%���� 
����*��<�� &���� 50%. 	��������< �%�*��/��*�* �* �������������' #�*���%� SGI Altix 4700 
������*������ >�������������� \���%* (�>\) M*$*!��-��&�%�#�� ,�!%�'�������(&�.

> !�#�*!� $%�!��*����* �&A*< ���'* ���������� $%����/*, �#�?�*?A*< $�!�����#� �*�*����� 
!*����, $%�0���� %*����* � $����!�?A�? �&%*&��#� !*����. 

	*#(� $�#*/*�� "))�#�������� %*�$*%*������*��<, %�/����*�� $%����/* � �0��#* %�/����*�*. 
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.>.1, 	�%�*����#�� �.C.2, ����&�� �.�.1
7�=4
��� 

�8�7���
 OAI-PMH 4�< ������
6�� �
=����4��
 4
���


1�*0���*����� �����!��*�����#�� 	�'�#�� $�����������#�� �����%�����, 	�'�#, �����<
2�������� ������������ "��#�%���#� �� ���, 	�'�#, �����< 

> %*&��� %*��'*�%��*���< ���%�'���*< ���������< !�< *���'*�����#��� �/�������< '��*!*���� 
0�)%���� �&O�#��� �/ %*/������ �������#��, #���%�� %*�$%�!����� � ����. D�!%*/�'��*���<, ��� 
0�)%���� �&O�#�� '���� &��� �?&�� $%�%�!�: "��#�%����� !�#�'����, $%�!��*������� � %*/������ 
)�%'*�*�, %*��%���� �/�&%*(���<, !*���� "#$�%�'����� � !%. D%�0���� �/�������< � �&%*&��#� 
'��*!*���� 0�)%���� �&O�#��� �*F�� F�%�#�� $%�'������ � �����'� %*�$%�!������� � ���� 
0�)%���� %�$�/��*%�<�, %*&��*?A�� �* ������ $%���#��* OAI-PMH (the Open Archives Initiative 
Protocol – for Metadata Harvesting). �'���� "��� $%���#�� ��(�� � ������ %*��'*�%��*�'�� � !*���� 
%*&��� ����������.

�*��'*�%��*�'*< ���������< !��(�* %�F*�� ���!�?A�� /*!*��. �/���#*�'�� '��*!*���� '���� 
&��� $%�!��*����� #*# � ��*�!*%���' )�%'*�� (�*$%�'�%, Dublin Core, MARCXML � !%.), �*# � � 
���/������' )�%'*��. 	*# (� !*���� '���� �/���#*���< �/ %*/����$��� $%�!'����-�%�����%��*���� 
�������#�� (�������#*'� '���� &��� 0�)%���� %�$�/��*%��, &*/� /�*��� � !%.). ���?!* ����#*�� %<! 
�%�&��*��� # '��*!*���' 0�)%���� �&O�#��� � # �������#*' '��*!*����, #���%�� �)�%'���%��*�� 
� %*&���.

��/����*��' %*&��� <��<���< ��/!*��� $%��%*''�-*����* !�< *���'*�����#��� �/�������< '��*!*���� 
$� $%���#��� OAI-PMH, �'����'�� �*%�����%�' (harvester), #���%�� �$���&�� %*&��*�� � '��*!*���'� 
� �������#*'� '��*!*���� ����*��� �)�%'���%��*���' � %*&��� �%�&��*��<'. ��/!*���� �*%�����% 
'�(�� $%�'��<���< !�< �����%*0�� %*/��%�!��� !*����, � ��' ����� $%���%*��������� !*����.

��'���� �.>.
8��<��� 8��	����@ (
=� �
 �
��7�8� �����������
		, ���	��<�	�
 

4�< �6���� 7	�B���@ =�	��@ ��8��
��7��.

�������� ���< � ������'�� �� ���, ��'�%���, �����<

�!��� �/ �������� /*!*�, ���<A�� $�%�! %*!����#*0������ ����%)�%�'��%���, <��<���< �0��#* 
�'�A���� /�'��� $���%������. �*$%�'�%, �0��#* !�)�%'*0�� � %�/����*�� �$*���� ����������#�� � 
����������� $%�0�����. 
�< %�F���< �*#�� /*!*� ���&��!�'� $�������� ����#������� #*���������� 
����%)�%��%*'', ��� ��/'�(�� ����#� � ��' ����*�, ���� ����!��� %*!����#*0������ ���'#�, 
����*��<?A�� ����%)�%�'��%����#�? $*%�, �!�������%<?� %<!� �%�&��*���. 

����% $%�!�*�*�� �&%*���� ���'*��� �* �%�&��*��<, $%�!O<��<�'�� # �%�'����� &*/� 
����%)�%�'��%����#�� $*%�. > ������<� ��%*�������� ��/'�(������ $� $�������? *#��*����� 
%*!����#*0������ !*���� �* �����!��'�? ��%%���%�? �����!��*���<' �*��� $%���!���< �&%*A*���< 
# *%�����' !*���', $��������' � %*/������ �%�'<. E*��� $%�'�(���# �%�'��� '�(!� $��������' 
!*���� �* ����%���?A�? ��%%���%�? '�(�� &��� !������� ��A��������' ('��<0� � !*(� ��!�), 
#%�'� ����, !*���� '���� &��� $������� � %*/��� �%�'��* ��!* $%� %*/������ �����<��<� �%�!�. 
[�� )*#��%� �$%�!��<?�, ��/'�(�* �� ����%)�%�'��%����#*< �&%*&��#*, � �#*/��*?� ��A��������� 
���<��� �* #*������ ����%)�%��%*''�. 

D%��/��!�� *�*��/ ���<��< �%�'����� &*/� �* #*������ �������� ����%)�%��%*''� !�< %*!*%��� 
!*����, $��������� � %*/��� �%�'��* ��!* �����%�' ASAR �$����#* Envisat.

D%�!��(�� '���! �$%�!�����< $%���!����� !*����, $��������� �����%�' ASAR �$����#* 
Envisat, !�< ����%)�%�'��%����#�� �&%*&��#� � 0���? �0��#� �'�A���� /�'��� $���%������. [��� 
'���! ��&�%* !*���� �'��� &���F�� /�*����� !�< �0���# �'�A���� /�'��� $���%������ � %*���*� 
����!�&��� ��/&*��#��� %�����*. 
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���6�77�8 � �����4��@ 7��4� (ECEMSDIRECT READOUT SERVICE)

1�������� �������������� ���������� �� ���, ������&�%�#, �����<
2M*$*!��-��&�%�#�� %�����*����� 0���% $%��'* � �&%*&��#� �$����#���� !*����, 

������&�%�#, �����<

> �*���<A�� �%�'< � ��������� �������������� ���������� �� ��� � ��!� ��$������< 
%<!* $%��#���, �*$%*������� �* ��/!*��� ���%�'����� ��)�%'*0������ $�!!�%(#� � 
�&��$�����< !*���'� �� %*/������ �����%��, ��$���<?A�� %����<%��� �*&�?!���< 
/* �#%�(*?A�� �%�!��, %*/��%���* *���'*��/�%��*��*< �����'* $%��'* � �&%*&��#� 
�$����#���� !*����, � ��' ����� $%���'*�'�� � �$�%*�����' %�(�'�. > %*'#*� 
��/!*�*�'�� �����'� � 2008 ��!* $%���!���< $%��' !*���� � $�*�)�%'� SPOT2/SPOT4. 
���!��� ��'�����, ��� $%��' !*���� SPOT-2 $%�#%*A�� � 2009 ��!� � ��</� � ����!�' 
�$����#* �/ "#�$��*�*0��. 

� �*���<A�'� �%�'��� � *%���� ��!�%(���< �#��� 300 000 �0�� �* ��%%���%�? ��&�%� � 
�/�*��#��� %�����*. 
����$ # !*���' $%�!���*��<���< ��%���*'� ��)�%'*0������ �����'� 
�$����#���� !*���� (���
) �>	 �� ��� (http://catalogue.ict.nsc.ru). > �*���<A�� '�'��� 
#*�*����' $���/����< &���� 25 ���������� ��&�%�#��� ��!�����< ���. 

> 2009 �. �* &*/� ��)�%'*0�����-�������������� %���%��� �>	 �� ��� � ��)%*��%�#��%�  
M*$*!��-��&�%�#��� %�����*������ 0���%* %*/��%��� #�'$��#� $� $%��'� � �&%*&��#� 
!*����, $%���'*�'�� � $�*�)�%' Terra/Aqua. ��)%*��%�#��%* M*$*!��-��&�%�#��� 
%�����*������ 0���%*  (M*$��&�\D�
) �&��$����*�� &��$�%�&����� $%��' !*���� � 
%�(�'� %�*������ �%�'���. 
�< $%��'* !*���� � $�*�)�%' Terra/Aqua /*!�������*�� 
!�� $%��'��� ��*�0�� MEOS-POLAR, ��!�A�� $%��' � *$$*%*���? %*�$*#��#� CCSDS 
(Consultative Committee for Space Data Systems) $���#* � *���'*�����#�' %�(�'�. ��*��!*%< 
%*�$���(���? $%��'���� #�'$��#�* �&��$����*���< $%��' !*����, $�#%��*?A�� ��&�%� � 
�*��� 
*������ >����#* � ̂ #����, * �*#(� ��%%���%�� �%*�* � \���%*����� ������, �#�?�*< 
���#���#�� %�����. ����%�*< �%*��0* $%��'* ���*���*�� ��%%���%�? �� ����%�-M*$*!��� 
%������� ������ !� !����� �����<, ?(�*< �%*��0* $%��'* �#�?�*�� ��%*�� \���%*����-
�/�*��#��� %�����* � �%*��0�� � 0���%*����� �*��� 	�&��*. �'����< ��/'�(����� $%��'* 
!*���� � � !%���� *#������ � �*���<A�� �%�'< $�*�)�%' (NOAA, FY, SeaSTAR � !%.). 


�< %�F���< /*!*�� �&%*&��#� $����$*?A��� $���#* !*���� �* &*/� ��)�%'*0�����-
�������������� ��)%*��%�#��%� �>	 �� ��� &�� %*/��%��� �������������� #�'$��#� 
�&%*&��#� $���#* «��%��» !*����, $����$*?A�� � �>	 �� ��� $� ��!������'� ����#����-
�$�����#�'� #*�*�� ��</�, ��</��*?A�'� �������� � $%��'��' #�'$��#��'. > �*���<A�� 
�%�'< %�*��/��*�* 0�$� *���%��'��, PGE (Product Generation Executable, NASA DRLab), 
�&��$����*?A�� �&%*&��#� «��%��» !*���� (L0) !� $%�!�#��� �%���< L2G. ������*< 
�*��� *���%��'�� DRL PGE $�%�!*�* \���%�' #��'����#��� '�����%���* ���*��#��� 
����!*%��������� �����%�����* � %*'#*� %*&��� ���'������ �*&�%*��%��. 

>������������� #�'$��#� �&��$����*�� %*�$%�!������? �&%*&��#� !*���� � %�(�'� 
%�*������ �%�'���, *%����%��*��� $����$*?A�� !*���� � ����%�%��'�� $%�!�#���. 
�< 
�%*����< $����$*?A�� � ����%�%��'�� ��)�%'*0�� ��$���/����< �����'* �%*����< !*���� 
�>	 �� ���, �#�?�*?A*< � ��&< $%�'�F�����? �����'� �%*����< !*���� EMC. �&A�� 
�&O�' ��$���/��'��� �����'�� !��#����� $%���%*����* � �*���<A�� �%�'< ����*��<�� 
$�%<!#* 55	. �&O�' �(�!������� «$%�!�#�*» ����*��<�� $�%<!#* 25-30 Gb ��)�%'*0��. 
�*&��* #�'$��#�* $�������? *���'*��/�%��*�* � �� �%�&��� �'�F*�������* �$�%*��%*, 
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/* ��#�?�����' )��#0�� �$%*�����< %*�$��*���' $%��'*, #�%%�#��%��#� $*%*'��%�� 
*���%��'�� � #���%��< %*&��� #�'$��#�*. 

�%�'� ��*�!*%���� $%�!�#��� �%����� L1B/L2/L2G, #�'$��#� $�/���<�� $����*�� 
%<! !�$����������� $%�!�#���, �*$%�'�%, �*������ $�#%���� /��� $%��'* � )�%'*�� 
Google KML/KMZ (http://gis-eng.ict.nsc.ru/satview), #����%��%��*���� � GeoTiff !*���� 
«���������» #*�*���, $%�F�!F�� *�'��)�%��? #�%%�#0�?, ��/�*��/*0�? %<!* $%�!�#��� 
!�< �� &���%��� $%��'��%*. D� '�%� )�%'�%��*��< ��� $%�!�#�� �����'� !����$�� �* FTP 
��%��%� �����'� (ftp://gis-eng.ict.nsc.ru). �%�!��� �%�'< ����%*0�� $%�!�#��� �%���< L1 10-
15 '����, $%�!�#�� �%���< L2/L2G !����$�� �* ��%��%� � �%�!��' ��%�/ 20-30 '����. > 
�*���<A�� �%�'< �!�� %*&��� $� %*�F�%���? �$��#* �&%*&*���*�'�� $%�!�#���, * �*#(� 
%*&��� $� $�!#�?����? # �&%*&��#� !*���� �����%* AIRS.

�*&��* ��$�����* $%� $�!!�%(#� $%��#�* IV.31.2.1. D%��%*''� )��!*'���*����� 
�����!��*��� �� ��� �* 2010 - 2012 ��., �%*��* �ZZ� G 09-07-00103; D%��%*''� 
�����%*0������ )��!*'���*����� �����!��*��� D%�/�!��'* �� ��� ('�(!��0�$���*%��� 
$%��#�� GG 4, 116, /*#*/��� $%��#� G 9); D%��%*''� $�!!�%(#� ��!�A�� �*����� F#�� 
(�%*�� �B-931.2008.9).
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�������� '�����%���* #��'*�����#�� � "#��������#�� �����' �� ���, 	�'�#, �����<

�����!��*��< !*���� �!������ ��*(����� ��%*?� &���F�? %��� � ��!��' &*�*��� *�'��)�%�. 
D%���%*�������*< � �%�'���*< �/'��������� "��� �*%*#��%����#� �#*/��*�� &���F�� ���<��� �* 
$%�0����, $%�����!<A�� � *�'��)�%� �* �����!��'�� ��%%���%��. >�!<��� $*% &�*��!*%< ����' 
%*!�*0�����' � ��'����#�' �������*' – �*(���F�� ������������ $*%��#���� �*/ *�'��)�%�, 
� �� ���<�� �* �� %*!�*0������ &*�*�� (* /�*���, � �* #��'*�) ��%�/ �/'������ �&�*������ � 
%�(�'* ��*!#��.

> %*&��� ��$���/�?��< !*���� Twentieth Century Reanalysis Project �* %*���'�%��� ���#� � 
$%���%*��������' %*/%�F����' 2°�2° /* $�%��! 1891 �. $� 2008 �. D%� �%*������ � *�*�������'� 
!*���'� %�*�*��/* JRA-25 (the long-term reanalysis cooperative research project carried out by the 
Japan Meteorological Agency (JMA) and the Central Research Institute of Electric Power Industry 
(CRIEPI)) /* 1979-2008 ��. '� $������� #*���������� ���$*!����. 
�< *�*��/* �/'��������� 
$��< ��*(����� � ������� 20-�� �������< %*/&��� !*���� �* 4 $�%��!*: 1891-1920 ��., 1921-
1950,1951-1980, 1981-2008 ��. 
�< ��%%���%�� ������ %*�����*�� �%��!� �!������ ��*(����� 
�* �/�&*%����#�� $���%�����<�, &��� �&�*%�(��� $%���%*��������� � �%�'����� ���&�������. 

�< 1000 �D* $� $��������' /�*����<' �%��!* &��� ��!����� �&�*��� � �� '*#��'*����'� 
/�*����<'�. D%� �����!��*��� �%��!�� ��<�����, ��� '*#��'*����� /�*����< $%���!<��< �* 
$�%��? $������� 20-�� ��#*, �� ���%�� $������� ��� $%�<��<?��< /�*�������� '���F�. �!�*#� 
�'����< �&�*���, �* #���%�� /* ��� $�%��!� �*&�?!*?��< $���(�������� �%��!� (50-60 �.F. 
155-175 �.!. %*��� $������%��* �*'�*�#*), � �?�< $� ����<&%� "�� �&��������� ����� ����#�' 
��*����!�%(*���' ��/!�F��� '*��, $����$*?A�� � 	����� �#�*�*. 


�< #*(!��� $�%��!* '�(�� ��!����� �&�*��� � '*#��'*����'� /�*����<'� �%��!* �!������ 
��*(�����. 
�< $�%��!* 1891-1920 ��. '*#��'*����� /�*����< �%��!* �*&�?!*?��< �* ��%%���%�� 
��������� �*��� $������%��* �*'�*�#* � ��'*�!�%�#�� ���%���� (50-60 �.F., 160-170 �.!.). M* 
$�%��! 1921-1950 ��. ��!��<���< �&�*���, � #���%�? ���!<� �F�'�#*< � >*�?�*��#*< %*����� 
(55-60 �.F., 60-80 �.!.). 	*#(� ��!��<���< ��%%���%�< $%�&%�(��� %*����� ������ � �*%��0��* 
'�%�� (65-70 �.F., 40-60 �.!.), '*#��'*����� /�*����< �%��!* �!������ ��*(����� $%���!<��< 
�* ������ '��<0�. 	%��!� /* $�%��!� 1951-1980 ��. � 1981-2008 ��. ���$*!*?�, � ��!��<?��< 
�&�*���: %*��� D%����(�#�� ��/��F������� (50-56 �.F., 40-60 �.!.) � �*�*�%�#�� #%<( (52-56 
�.F., 80-90 �.!.). �*#��'*����� /�*����< $%���!<��< �* #���0 ���* � �*�*�� �����.


*�����F�� *�*��/ "��� �&�*���� $�/����� �$%�!����� $%����� $�<�����< $���(�������� 
�%��!�� �!������ ��*(����� �* "��� ��%%���%�<� � �� ���<��� �* #��'*� ������.
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�������� ����%*)�� �'. >.�. ���*��  �� ���, �%#���#, �����<

�����!��*�*�� ��%%���%�<, /*�<�*< � �������' &�%�*����'� ���*'� � �*��!<A*<�< �* ���#� 
C(��-��&�%�#�� ��%��� � �*�#*��-
(��!(�%�#�� ��%��-�*�(��� )�/�#�-����%*)����#�� 
�&�*����. 


�< %*������������ ���'�� (��%*(����� �* �*�!F*)���� #*%�� !�< !*���� ��%%���%��) 
�* ������ ����%*��%��� !*���� [�����0��, 2001; 	�������� � !%., 2006; ��/�'��#�, 2004; 
��F�%��#��*, 2007; D��F�#�� � !%., 2003; �*'*!, 1981] �$%�!��<�*�� �*%*#��%�*< ��''*%�*< 
)���'*��* Fmi, #���%*< �%*����*�*�� � '�!*����'� /�*����<'� �*������� %*�$%�!������ Pmi. 
�'����< %*/&%�� /�*����� )���'*���, ���&����, $� ����#���%��' �*�!F*)�*'. �� �*�'���F�� 
/�*����< ������� ��/%*��*?� � ����������' Pmi. D%��<� "�� ���!��0�? /* �������? � /*#���'�%�� 
$��*�*<, ��� $%� Pmi=0 &�!�� Fmi=0, �A�' /*����'���� Fmi (Pmi) � ��!� $%�$�%0���*����� 
��</� Fmi = kPmi. � �����' #�"))�0����* 0,45 ��!�%(*��� ����%�!* � )���'*��� &�!�� � (x) 
= 1,34Pi(x). 
�< ���$��� ��������' �� ���!��'� /�*����<'� Pmi '�(!� )���'*���� ���$�� � 
����� �'����< /*����'���� 0,02 Fmi (���*). 	��!* ��!�%(*��� ����%�!* %*�������*���< $� Fmi 
(���$�) = (0,05 )�%'��� � (x)�� = 0,067Pi(x). 	*#�' �&%*/�', !�< ���������< ����%�!���� /*$*�* � 
#��#%����' '����$���(���� ���&��!�'� !�< ����0���� � ��%���*�(��� ��������' ��$���/��*�� 
�*�!F*)���? #*%�� � *%�*�*'� ���'�� ($�%�'���*< i) � 0�)%���? #*%�� %����)* ($�%�'���*< x). 
D� "��' $*%*'��%*' � �'�?A�'�< %*�$%�!�����<' �$%�!��<���< �������* Pi(x) (� $%�0���*�) � 
������<���< ��!�%(*��� ����%�!* � %*����� �* 1 �* $� )�%'��*': � (x) = 1,34Pi(x) – !�< ����0���� 
� ��%���*�(��� ��������' � � (x)�� = 0,067Pi(x) – !�< ���$��� ��������'.

D%���%#* ��$���/� $%���!��*�� $� '*��%�*�*': ,�� �*�!F*)���� #*%�� [��%�#����, 2008] 
�* ��*��#� � �#%�(���� �/. �*�#*� (��*���# 464 #' �* 558 #'2) � 0�)%���� #*%�� %����)* – 
$%��/��!��� �� SRTM (Shuttle Radar Topography Mission) � %*/%�F����' $� ��%�/���*�� 2330 
'. ��*��/�%��*���� �*������� %*�$%�!�����< ���%��*�'���� *%�*��� ���'�� $� �������'� 
�%*!�����. �%�!���*'� ,�� %*�������*���� %*�$%�!������ $��A*!� ���'�� $� ������ � F*��' 
100 '. >������� �*%*#��%����#� �*%��%�?� �� 0 (�%�/ ��!� �/. �*�#*�) !� 2246 '. �*����� 
$%���!����� $� 19 �%*!*0�<' ������, �!� ���%��*���< &���� �!���� ���'*. �* ��%%���%�� 
�����!��*��< ��'����� 29 ���'��. D� $��A*!� $%��&�*!*?� ��%���*�(��� ������������� (IX) 
� ��'��������� (XV) ��%*��������� %*/����< � ��%���*�(��� �������� (XX) ���*. 

D� !*���' [E�%#*F��, Z%����, 2009] %*�����*�* �����* �'�A���< (%*��*< t ������������ �� 
���%�'������ �%���< !�< h/166 ') $���(���< �������� ����� �. ���$��� �%. _*'*%-
*&*� – h=1630 
' $%� $���F���� �%�!��� ��'$�%*��%� �* 1° ���<��< $���F���< ��'$�%*��%� ��������*���< 
� �������, $�"��'� /�*����� ������ �'��(*���< �* #�"))�0���� 1,1. 
*���� #�"))�0���� 
%*�����*� � �����' ������ �'�F���< �������� ����� (1630 +166')/1630 ' = 1,1. ���!��*������, 
���<��� $���$����< �/'��<��< $%�$�%0���*���� $���F���? �������� ��'��#�. �* �����*��� 
$%��&%*/��*���� /�*����� ������ %*�������*?��< �/'�����< � /*$*�� ����%�!* �* #�?����' 
��*��#� $� ��F� $%���!����� '���!�#�.
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�������� )�/�#�-��������#�� $%�&��' ����%* �'. >.D. �*%�����* �� ���, ^#���#, �����<

�/������ ���<��< "#/������� $%�0����� �* �&O�#�� ��)���*/����� #�'$��#�* (�,�) 
�&��������� ���$%�!��Q������? $%�!���� ��/'�(���� ���<��< �$*���� ����������#�� 
$%�0����� �* ������������ '*����%*����� �%�&�$%���!�� � ��)��-, �*/��%*����A, ��� ���&���� 
���&��!�'� ������*�� � ������<� '���������� '�%/����. �* ������������ �&O�#��� �,� 
�*#(� ���<�� ����'����#*< �$*������, ��%*(*?A*<�< �&%*/��*���' ���!��*'����#� *#������ 
/�� $���F����� �*$%<(���� � !�)�%'*0��. 
�< �/�����< ���<��< "#/������� $%�0����� �* 
&�/�$*������ �&O�#��� �,� ���&��!�'� ����� '�����%��� ����'����#�� *#�������� � �$*���� 
"#/������� $%�0�����.

��*��#� � '���������'�%/��'� �%���*'� $%�!��*��<?� �*�&���F�? �$*������ �/-/* ����#�� 
!��*'������� � �/'��������� $%�0�����, �&����������� ���F��'� ��'$�%*��%��'� ������<'� 
� ��/!�������' �&O�#��� �,� �* ��'$�%*��%��� %�(�' ��%��� $�%�!. 
�< �0��#� ���<��< 
�&O�#��� �,� �* "#�����? ���&��!�'� /�*�� �*�*����� �����<��� � $*%*'��%� �#%�(*?A�� 
�%�!�, �.#. "#�$��*�*0�< !*���� �&O�#��� �&���*����*�� *#����/*0�? $%�0����� !��%*!*0�� 
#%������/���.

D%� $%�#�*!#� '*����%*����� �%�&�$%���!�� ���&��!�'� ������*�� �*����� �* �$%�!������� 
��*��#*� ��%'�"%�/��, ��%'�#*%��*, ��A������*��� ����%�'�%/������ �*��#��, #%�������� 
�$���� �%���*.

D�<������ ��#%�� �%�&�$%���!* �%���* $%��*��*��< ��/��*�� �/'������ ��*(����� �%���*, 
/*&��*���*��� '��������, ��� ������ /* ��&�� $%� $����!�?A�' $%�'�%/*��� ���������� 
!*�����< �* ����#� � !�)�%'*0�? �%�&�$%���!*, ���&���� $%� �����*��� ������� ����!�� � 
���������� ���(���� $�#%��*. 

> ����*� $%�#�*!#� '*����%*����� �%�&�$%���!�� � ����'����#� *#������ /��*� �$*������ 
��/��*�� ��/��#������� ���%����� $%�0�����: %*/%��� � $%��*!#� �%���*, �%�A���, $%��*��, 
�/'������ �%���< $�!/�'��� ��!, $���%< ������������ �#����� � �.!.

> ��</� � ��F��/��(����' !�< �0��#� ���<��< "#/������� $%�0����� � �&��$�����< 
&�/�$*������ �&O�#��� �,� ���&��!�'�:

• �*����� ����!��� ��)�%'*0�� "#��������#��� �����<��< ��%%���%��;
• �*����� #��'����'#�� ��%%���%��, $%����*?A�� # �&O�#�*' �,�;
• *"%���/�*����� �&���!��*��� ��*��#�� �� ���(��'� ����������#�'� ������<'�;
• !���*�0������ /��!�%��*��� '��������;
• $%���!���� %����<%���� '�����%���*;
• %*/%*&��#* "))�#������� $*#��* $%��%*'' $� '�!���%��*��? �/*�'�!������< �&O�#��� 

�,� � �#%�(*?A�' '�%/��' �%����' !�< $%����/�%��*��< %*/����< "#/������� $%�0����� � 
$%���%*����� � �� �%�'���;

• %*/%*&��#* ��'*�����#�� #*%� ��%%���%��, ��!�%(*A�� �&O�#�� �,�, %*/������ 
!��*��/*0��;

• ��/!*��� &*/� �����)�%'*0������ !*���� $� ���<��? "#/������� $%�0����� �* �&O�#�� 
�,�. 
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�������� ��!��� � "#��������#�� $%�&��' �� ���, �*%�*��, �����<

> ���%�'����� ������<� *#�������#�� /*�%</����� ��*������< �!��' �/ �������� )*#��%�� 
/*�%</����< �#%�(*?A�� �%�!�. > �*�������, � �. �*%�*��� # ���*�����' ������<' $���F���< 
�%���< F�'����� /*�%</����< ���!��� �������: *%����#��%��-$�*��%������� ��!���*�#� 
(��%�! %*/!���� �* !�� �*��� (���/��!�%�(��' $������'), ��/#�? $%�$��#��? �$���&����� 
'*����%*���, ���������� %*/�</�# �* �������� '*����%*�<�, �'���F���� ����* /������ 
�*�*(!����. 
�< ����F���< *#�������#�� �&��*���#� $%�!�*�*���< ��$���/��*��� #�'$��#����� 
$�!��!* � $%�'������' �����)�%'*0������ �����' (,��).

> ,�� ������� <��<���< �����'* �&�%* ��)�%'*0�� � �����<��� �%����� F�'* � 
#�*���)�#*0�< �&O�#���. �*����� #�*���)�#*��%�� $�/���<�� �)�%'�%��*�� �����'� &*/ !*���� 
!�< �*#�$����< ���!���� �& �&O�#�*� �����!��*��<, * �����'* �&�%* ��)�%'*0�� $�/���<�� 
�*$������ "�� &*/� !*���'�, ���&%*(*?A�'� �����<��� F�'����� /*�%</����< ���(��F���< 
/*��%��#�, $%�'�F������ /��� � �*%*#��% %*�$%���%*����< F�'���� $���� � $�*��%��'�� 
�%*!���%��������� %�F���<�.

,�� «B�'��*< #*%�* �. �*%�*��*», ��</*��*< � &*/�� !*���� �*��%��� �/'�%���� � 
��$���/�?A*< "�� !*���� !�< $%���!���< %*������, $�/���<�� $%���!��� *�*��/ *#�������#�� 
����*0�� �* $%�'*����%*����� ��%%���%�<� � ����%� (���� #�*%�*���. �*/%*&��*��*< ,�� 
$�/���<�� %*�������*�� /��� *#�������#��� #�')�%�* � !��#�')�%�*, * �*#(� �%���� F�'* �* 
%*/������ %*����<��<� �� �������#�� F�'*.


*��*< ,�� $�/���<�� $%���!��� '�%�$%�<��< $� $�*��%��*��? ���(���< �%����� F�'*, 
!�&*��<�� � ��� $%��#��%��'�� F�'�/*A����� ���%�(���< � %*�������*�� �%���� F�'* 
$���� ���*���#� !*���� ���%�(����, �$%�!��<< �� "))�#��������. �%�'� "����, !*��*< ,�� 
$�/���<�� $%������ �$��'�/*0�? �������#�� F�'����� /*�%</����< $���' ��%*������< �#�%���� 
�%*��$�%����� $���#*, �/'�����< !��� �%�/����� �%*��$�%�* � ��''*%��' $���#� � �$%�!������� 
�%�'< ����#, � �.$.
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1�������� '�����%���* #��'*�����#�� � "#��������#�� �����' �� ���, 	�'�#, �����<
2�������� '�����%���* #��'*�����#�� � "#��������#�� �����' �� ���, 	�'�#, �����<

�!��� �/ �*(��� /*!*� ��)�%'*0������ $�!!�%(#� �����%�%��*���� �*����� 
�����!��*��� � �&�*��� �*�# � M�'�� <��<���< ��/!*��� �����*���� �* ���%�'����� 
��)�%'*0�����-����#�''���#*0������ ���������<� $%��%*''��� �%�!� !�< &���%�� 
%*/%*&��#� �%�����%��*���� �* #��#%����� ��'*�����#�� �&�*��� ��&-$%���(���� !�< 
#�'$��#����� *�*��/* �*&�%�� $%���%*��������-$%��</*���� ���)�/����#�� !*���� (&*/ 
'����%��������#�� � ����%*)����#�� !*����, %�/����*��� '�!���%��*��< � %�*�*��/*, 
�$����#���� ���'#�� � !%.). �*&�%� ���)�/����#�� !*���� *#����� ��$���/�?��< � 
'������������� �����!��*��<�, �#�?�*?A��, � �*�������, $%����/, '�!���%��*��� � 
����%$%��*0�? #��'*�����#�� � "#������'��� �/'������. D%� "��' ���!��� ��'����� 
�/�*�*����? %*/��%�!����� �*&�%�� !*����, $��������� �/ %*/��� �������#�� ��� 
�%�*��/*0��, * �*#(� %*/����< � $%�'��<�'�' !�< �� �&%*&��#� $%��%*''��' �&��$������. 
�&* "�� )*#��%* /�*�������� ����(�<?� ��/'�(����� �� �/*�'���� �%*�����<, ��� �'���F*�� 
!������%����� ��$��������� *�*��/*.

> !�#�*!� %*��'*�%��*���< *%����#��%* %*/%*&*���*�'�� $%��%*''��� �%�!� !�< 
%*&��� � *%���*'� ���)�/����#�� !*����, $��������� #*# � %�/����*�� �*&�?!����, �*# � 
'�!���%��*��<.

�*��'*�%��*�'*< $%��%*''�*< ��)%*��%�#��%* ������� �/ �%�� �������� �*����:
• �������������� <!%�, $%�!��*��<?A�� ��&�� �*&�% ��/*����'�� '�!����, %�*��/��*���� 

�* </�#� IDL (Interactive data language) � �'�?A�� ��*�!*%��/��*���� ����%)���;
• �$�0�*��/�%��*���� ��&-$�%�*�, %�*��/�?A�� ����#� ��&-$%���(����, %*/%*&*���*�'�� 

#������' $���/��*����', * �*#(� $%�!���*��<�'�� API !�< %*&��� � �������������' <!%�' 
� #*%���%*)����#�'� ��&-��%���*'�; 

• &�&�����#* !�< $���%����< �%*)����#�� ����%)����� $���/��*���<. 
>������������� <!%� %�*��/��� )��#0���*������� !�< %*&��� � *%���*'� $%���%*��������-

$%��</*���� ���)�/����#�� !*����, * �*#(� $%�!���*��<�� �$�0�*��/�%��*���� API. [�� 
$�/���<�� $���/��*���<' �����'� � ���%����' %*/%*&����#*' ���#� ��/!*�*�� � $�!#�?�*�� 
# �����'� ����� �������������� '�!���. >�/�� � �$%*������ '�!��<'� <!%* $%��/��!���< 
��&-$%���(���<'�, ��$���<�'�'� � %*'#*� ��&-$�%�*�*. ,%*)����#�� '�!��� <!%* 
�&��$����*�� ��/�*��/*0�? %�/����*��� �&%*&��#� � /*$��� �� � )*��� )�%'*�* Encapsulated 
Postscript, GeoTIFF � ESRI Shape� le. �%�'� ����, %�/����*�� %*������ &�!�� $%�!���*��<���< 
$���/��*���? � )�%'*�� NetCDF � XML.

>�&-$�%�*� <��<���< ��</�?A�' /����' '�(!� "��'���*'� %*/%*&*���*�'�� �����'�, 
* �*#(� '�(!� �����'�� � #������' $���/��*����'. > #*������ ������������#�� &*/� 
!�< $%�!��*�����< #*%���%*)����#�� ��)�%'*0�� � ����%��� ��$���/����< D� GeoServer 
(http://geoserver.org), �����������?A�� ��*�!*%�*' OpenGIS (http://www.opengeospatial.org/
standards).

	��������� >�&-,��, �, � �*�������, $%���#��� WMS/WFS, ��$���/�?��< !�< %�*��/*0�� 
���!�?A�� )��#0���*�������:

• '*�F�*&�%��*��� �%*)����#�� %�/����*��� ����������; 
• ��&�% ����%*)����#��� !�*$*/��*;
• ��$���/��*��� '��(����* ����� !�< $%�!��*�����< %*/������ #*%���%*)����#�� 

��)�%'*0��; 
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• $%�!���*������ '*����* ��)�%'*0��, ��</*���� � #��#%����' ����%*)����#�' �&O�#��', 
$� �!*�����'� /*$%��� $���/��*���<. 

��&�����#* !�< $%��#��%��*��< "��'����� ����%)���* �����*�* �* ����%�'���*%�� 
GeoExt (http://www.geoext.org/), �&O�!��<?A�' JavaScript-&�&�����#� ExtJS Framework 
(http://extjs.com/) � OpenLayers (http://openlayers.org). D����!�<< ��$���/����< !�< %�*��/*0�� 
)��#0���*������� ,��.

��/!*�*�'*< $%��%*''�*< �%�!* /*#�*!��*�� ������ !�< %*/%*&��#� $%�#�*!��� 
��)�%'*0�����-�������������� �����', $%�!���*��<?A�� �$�0�*����*' %*/������ 
�&�*���� �*�#� ���#*����� ��/'�(����� *�*��/* %*/��%�!��� $%���%*��������-$%��</*���� 
���)�/����#�� !*���� � ��<�����< ���!��0�� �/'������ ���&*������ � %�����*������ 
#��'*�*, %*����������� $�#%��*, � �.!.

�*&��* �*������ $�!!�%(*�* �%*���' �ZZ� G 10-07-00547, $%��#�*'� $%��%*'' �� ��� 
4.31.1.5 � 4.31.2.7, �����%*0�����'� $%��#�*'� �� ��� G 4, 9 � 66.
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�������� ��������������� '�!���%��*��< �� ���, �%*���<%�#, �����<

������%��� � *�*��/ �����<��< %�����* � 0���' � ��� ��!������ '���0�$*����� �&%*/��*��� 
<��<���< �*(��� /*!*��� �%�*��� ��*��� � �$%*�����<. �*/���&%*/�� )�%' � )�%'*��� �$��*��� 
�&O�#��� %�����*����� ��)%*��%�#��%� ��/!*�� �$%�!������? ���(����� !�< *�*��/* � $%��<��< 
%�F����. D%���!��� �%*���������� *�*��/ �����<��< %�����* � ��!������ '���0�$*����� 
�&%*/��*��� $� �*#�' !*���' ���(�� � '*��"))�#�����. >���%�&��*�� '���!�#� � 
$%��%*''��� �%�!���*, #���%�� $�/���<� )�%'�%��*�� �0��#� �����<��< ��%%���%�� �* &*/� 
�������� $�#*/*����� � �*��<!��' ��!�. >*(��? %��� ��%*�� ��$���/��*��� ���%�'����� 
�%�!��� ��/�*��/*0�� !*���� � ��$���/��*���' ,��-����������. > �*#�� /*!*�*� ��$���/��*��� 
����%���-���������� �'��� %<! $%��'�A���� $� �%*�����? � �*�������'� ,��: !����$����� 
$%�!�*�*�'�� %�F���� &���F�'� ����� $���/��*�����, �$%�A���� $%�0���* ���*���#� � 
%*�$%���%*����< $%��%*''���� �&��$�����<, ���(���� ��� ����'����, ��/'�(����� �����%*0�� 
�� ���%����'� $%���(���<'� � !%.

D%�!�*�*���< *%����#��%* ��)�%'*0������ �����'� � #*%���%*)����#�' ��&-
����%)����', $%�!�*/�*����*< !�< ��/�*��/*0�� �����<��< ��%%���%�� � �)�%� �&%*/��*��< 
$� �%*���<%�#�'� #%*?. �$%��#��%��*�* #��0�$��*���*< '�!��� &*/� !*����, �#�?�*?A*< 
�&O�#�� *!'�����%*�����-��%%���%�*������ !�����<, ���� ��%�(!����, �����'� $�#*/*�����, 
!*���� $� ��%%���%�<' � ��%�(!���<', '*%F%��� $�!��/* F#�����#��. �����<��� ���� ���� 
��%�(!���� �*%*#��%�/����< ��%���� !*����, #���%*< ��!�%(�� �$���# ��%�(!���� � �������'� 
�*%*#��%����#*'�, $�#*/*���� ��%�(!���� � '���0�$*����� �&%*/��*���, '*%F%��� ���� 
$�!��/* F#�����#��. > #*(!�' ����' ���&��' ��!� !�&*��<���< ���*< ��%��<, $%�!�!�A�� 
��%��� ���*?��< &�/ �/'������ � �%*�<� ����%�?.

�$%*������ �����'�� %�*��/��*�� ��%�/ *!'�����%*������ ��&-����%)��� � *������)�#*0���. 
D%���(���� �&��$����*�� �$�%*��%* ���!�?A�'� )��#0�<'�: %�!*#��%��*��� ����� ��%�(!����, 
�$%*������ �$��#�' ��'*�����#�� %*/!���� � $�#*/*���<'� � ���, %�!*#��%��*��< !*���� $� 
��%�(!���<' � '���0�$*����' �&%*/��*��<' � !%. 	*#(� %�*��/��*� �'$�%� !*���� �/ ���F��� 
�*&��0 )�%'*�* CSV. 

��F���� $���%���� �* ������ ���&�!�� %*�$%���%*�<�'�� ���������� � D�: MapServer 5, 
PHP 5, PostgreSQL 8. > 2009 ��!� �����'* ��$�F�� ���!%��* � '������%���� �&%*/��*��< � �*�#� 
�%*���<%�#��� #%*< � !����$�* $� *!%��� http://issou.cross-edu.ru.
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�������� ��������������� '�!���%��*��< �� ���, �%*���<%�#, �����<

D�%�$�#�����' �*$%*������' %*/����< #�%$�%*������ ,�� <��<���< $%�'������ 
��%���-�%�����%��*���� ���������� !�< $���F���< ���$��� �����%*0�� ,�� � !%���'� 
��)�%'*0�����'� �����'*'� $%�!$%�<��<. D�!�&�*< *%����#��%* <��<���< %*/�����' 
�%*!�0������ #�����-��%��%��� *%����#��%�, ��* $�/���<�� $������� ���$��� %*�$%�!��������� 
� #%���$�*�)�%'������� #�'$�������.

> �*���<A�� %*&��� %*��'*�%��*���< %�*��/*0�< ��%���* ���#�!�%��*��<. ,��#�!�%��*��� 
(geocoding) – $%�0��� $%��&%*/��*��< *!%���� $%���%*��������� �&O�#��� � �� ����%*)����#�� 
#��%!��*��. �&%*���� $%�0���, $%��&%*/��*��� ���#� �* #*%�� � ���*�'�� !�< $���/��*���< 
*!%��, �/������ #*# �&%*���� ���#�!�%��*���. ���'��%< �* ��A�����?A�� ��*�!*%�� � %�F���< 
���� $��%�&����� � ��/!*��� ��%����� ���#�!�%��*��<. 

> %*'#*� "��� %*&��� $%�!$��*�*���<, ��� !����$�� ���!�?A�� �*&�% %�$�%��� !*����: 
�&O�#�� � *!%����� $%��</#�� (%*����, ��%�!* � �*�������� $��#��, ���0�, /!*��<) � !�%�(�*< 
����. 
�< �$%�!�����< #��%!��*� $� *!%��� ��$���/����< ���#�!�%��*��� $� �&O�#�*' �* ������ 
$������#������� $���#*. > *���%��'� �&%*����� ���#�!�%��*��< $%�!�*�*���< �'�F*���� 
$�!��!: � �%*��0*� �*�������� $��#��� ��$���<���< $���# %<!�' ���<A�� /!*���, * /* $%�!��*'� 
�*�������� $��#��� *!%�� �$%�!��<���< �* ������ &��(*�F�� �*�������� $��#��� �!��� 
!�%�(��� ����.

>�&-��%��� ���#�!�%��*��< %�*��/��*� �* ������ REST $�!��!*, /*$%�� $�%�!*���< � ��!� GET 
$*%*'��%��, %�/����*� )�%'�%����< � ��!� XML !�#�'���*. 
�< �%*����< !*���� ��$���/��*�* 
���
 PostgreSQL 8.x � '�!��<'� PostGIS � pgRouting. �������' $%��%*''��' </�#�' !�< 
%*/%*&��#� ��&%*� </�# �0��*%��� PHP 5.x. ��/!*���� $%��%*''��� �&��$������ $���%���� �* 
������ ���&�!�� %*�$%���%*�<�'�� ���������� � $%��%*''���� �&��$�����<.

��(�� ��!����� ���!�?A�� $%��'�A����* %�*��/��*����� ��%���*:
• ��$���/��*��� «�����» $%���%*��������� !*����;
• $�!!�%(#* %*/������ $%��#0��;
• �*��%*��*�'*< !��*��/*0�< ��!*�*�'�� !*����;
• $�!!�%(#* $*#������ ���#�!�%��*��<.

�*/%*&��*���� ��%��� $%���!�� �������? "#�$��*�*0�? � ���#���#�� $%��#�*�, � ��' ����� 
– � �����'� �$����#����� '�����%���* �%*��$�%�* «����*��» (http://www.torins.ru/regnass/).
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��&�%�#�� �*����-�����!��*�����#�� ��!%�'����%��������#�� 
�������� �����!%�'��*, ������&�%�#, �����<

> ��&��,�� � �*�*�* 90-� ��!�� %*/%*&*���*���� ������ �%����*����� �����'� �������<, 
�&%*&��#� � $%�!��*�����< $%���%*��������� !*���� %����<%��� '����%��������#�� 
�*&�?!����. M* 20 ��� $�%���*�*���*< &*/��*< �����'*, %*�����*��*< �* �#%�'��� %���%�� 
$�%��� D� � �����%*)��� #*�*�� ��</� (��� «�����%»), &�*��!*%< /*��(����' �!*���' 
*���%��'����#�' � ��%�#��%��' %�F���<', %*/���*�� � ��'������ $%��%*''��� #�'$��#��� 
%*/������� �*/�*����<: 

• on-line ��� ����$��#* (��!%�'��&?%�, ��\/���,, >>�, �]
);
• off-line ��� $�!�����#� '����#*%� !�< �&/�%��, �$%*��#, $���-*�*��/��; 
• D� $�!�����#� '����#*%� !�< �*����� �����!��*���; 
• !�'�� $%�)������*����� ��%*��0� WEB-��%��%* $�!!�%(#� '�����&��$�����< $������ 

'*��� *��*0��;
• on-line ��� $�!�����#� �&A�!����$��� '����#*%� !�< 	>. 
�����%�*������� $%��%*''��� #�'$��#��� �&��$����*���<: 
• �*��%*��*�'�� ����%)������ �*���? (!�*��� $���/��*���<, *���'*�����#�� �$�%*������ 

$%��%*''��� �$%*������); 
• ��/'�(�����? �*��%��#� � %*�F�%���< %*������� � ���&%*(*�'�� ����� !*����; 
• ��&#�' ���'�A����' %*/��%�!��� !*����, �#�?�*< !�*������� *�*��/ $���/��*���<. 
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�������� ���< � ������'�� �� ���, ��'�%���, �����<

> !�#�*!� $%���!���< �$�� ��/!*��< ����%���-��%���* !�< �0��#� �/'������ �#%�(*?A�� 
�%�!� ��%��$%�'�F������� %�����* � $%�'������' !*���� !���*�0������� /��!�%��*��<. �!�< 
%*&��� ������� � ��$���/��*��� ���������� Oracle Spatial � ���!<A��� � ��� Oracle MapViewer 
!�< $�&��#*0�� $%���%*��������� ��)�%'*0�� � ���� ����%���, ���?��%�%�?A�� �/'�����< � 
"#��������#�� �&��*���#� ��'�%���#�� �&�*���. 

�������'� �%�&��*��<'�, $%�!O<��<�'�'� # $%��%*''��'� %�F���? $�&��#*0�� 
$%���%*��������� !*���� � ���� ����%���, <��<���< $�!!�%(#* �' ��*�!*%��� ��(!��*%�!��� 
�%�*��/*0�� $� ��*�!*%��/*0�� (ISO), ��#%����� ���$%���%*���������� #����%0��'* (Open 
Geospatial Consortium, OGC) � �/*�'�!������� � ���
 Oracle. >�&%*���� �*'� $%���(���� 
Oracle MapViewer ������������� �#*/*���' #%���%�<', �*# #*# ��� ���'����'� �� ��*�!*%�*'� 
Web Map Service (WMS), Web Feature Service (WFS) � �&��$����*�� ��/�*��/*0�? ��#��%��� � 
%*��%���� (#��'����#�� ���'#�) !*����, �%*�<A���< � &*/� !*���� Oracle � ��$���/��*���' 
���������� Oracle Spatial. 

�*/%*&��*���� web-$%���(���� ��$���<�� ���!�?A�� )��#0��: 
• �&��$����*�� ��/'�(����� '����*�$�#����� $���#* !*���� � ��$���/��*���' #*�*���* 

�������-"#���'����#�� %*����� � �������� $%�!$%�<��� ��/&*��*; 
• $�/���<�� ���A�����<�� '�����%��� �/'������ �#%�(*?A�� �%�!� /* ���� ��$���/��*��< 

!*���� !���*�0������� /��!�%��*��< /* %*/��� ��!�; 
• $%�!���*��<�� *�%�&������? ��)�%'*0�? $� ��#��%��' "��'���*' �����, $%�!��*������� 

� ��!� !��*'����#�� $%���%*��������� �&O�#��� (Feature of Interest, FOI), �%*��'�� � Oracle 
Spatial. 

D%� %�*��/*0�� ����%)���* ��$���/��*�*�� #�'&��*0�< ���������� AJAX � Oracle Maps, ��� 
!*�� ��/'�(����� $�!�%�(*�� !*���� «�*����» &�/ $����� $�%�/*�%�/#� ��%*��0� � $������� 
�!�&���� ��$���/��*��<.

�*/%*&��*��*< �����'* $�/���<�� �$�%*����� $����*�� !����$ # �*#�$�����' ����/�&%*(���<' 
!�< ��$������< �����!��*��� � ���?��%*0�� ���<��< ����������� )*#��%�� $%�%�!��-
��/<��������� #�'$��#��� �* �����<��� $%�%�!��� �%�!� ��/&*��*.
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��%�(!���� ��� �$�0�*����� #����%�#��%�#�-������������#�� 
&?%� «�*�#*» ��\ �� ���, �%*���<%�#, �����<

���%�$������� %��#� !�< ��%%���%�� ��&�%� *#����� �����!�?��< � %*'#*� %<!* 
)�!�%*����� � %�����*����� $%��%*''. ��&�%�#�� ��!������ ��� %�*��/����*�� #�'$��#���? 
$%��%*''� '�����%���* *��%�$������� �$*������� � !��*'�#� *��%�$�������� %��#*. > %*'#*� 
!*���� $%��%*''� �����!�?��< "#���'����#��, ��0�*����� � "#��������#�� *�$�#�� %��#* 
����������� *�*%��. > !�#�*!� %*��'*�%��*?��< #��0�$0�� � '�!��� �0��#� *��%�$������� 
%��#�� !�< ��)���*/�!�&��*?A�� ��%%���%�� ��&�%� � �����' ���&�������� ��)%*��%�#��%� 
(�/��!�<��������� � $%�%�!��-#��'*�����#�� )*#��%��.

����!��������#� *�*��/ *��%�$�������� %��#* %*��'*�%��*���< � $�/�0�� %<!* #��0�$0��: 
��������#�� #��0�$0��, �%�����%��*���� �* �0��#� �*���� ��&�*��$%�<���� ��&����; 
"#���'����#�� #��0�$0��, �����!�?A�� �A�%&� �� *�*%�� � "))�#�������� '�%�$%�<��� $� 
�&��$�����? &�/�$*������; $�����������#�� #��0�$0��, *�*��/�%�?A�� ���$%�<��� %��#* 
��!�����'� �������<'�, ��0�*����'� �%�$$*'� ��� $%�)����<'�; ��0�*����� #��0�$0��, 
���A�����<?A�� ��0�*����? ����%$%��*0�? ��(��*������� ��&���� � �����!�?A�� 0������� 
� ����%��� �&A����* � �&��$������ &�/�$*������.

D%� $���%����� '�!���� *��%�$�������� %��#* ������*?��< ���!�?A�� $%�&��'��� 
���&������� ��)���*/�!�&��*?A�� ��%%���%��. >�-$�%���, � &���F������ ����*�� $%���!���< 
*�*��/�%��*�� �$*���� ����*0�� %*��� �� ���%��*�F���<, $��#���#� ���*��*?��< '����%�(!���< 
� ���#*����� $%�%�!��-#��'*�����#�� /��*�. >�-���%��, *�*��/ ���A�����<���< � ������<� 
����#�� ���$%�!���������, ��</*���� #*# �� ����*���' �*%*#��%�' ���F��� ��/!������� � 
$%�0����� � "��'���*� ��)���*/����� #�'$��#�* � $%�%�!��� �%�!�, �*# � � ���!��/�*������? 
0���� � #%���%��� &�/�$*������ ��)���*/�!�&��*?A�� ��%%���%��, * �*#(� *����%�*��� 
$%���'*�'�� %�F���� � �� $����!�����. >-�%�����, *�*��/ %��#* !��(�� ��$���<���< 
$%� (���#�� ��%*������<� $� �%�'���. [�� ��%*������< �$%�!��<?��< #�%��#�'� �%�#*'� 
��%���������* $���#���-%*/��!����� �#�*(�� � �������< '����%�(!����. 

> #*������ �������� '�!���� %*��'*�%��*?��< '�!��� «$�%'*��������» � «*�*%������» 
%��#��. M*!*�* *�*��/* «$�%'*��������» %��#* ��/��#*�� $%� �0��#� �$*������ ��$���/��'�� 
���������� ��)���*/�!�&��� � �%*��$�%��%��#� ������!�%�!�� $��%�&����?. M*!*�* *�*��/* 
«*�*%������» %��#* ��</*�* � ���&��!�'����? ����* $����!����� *�*%�� � ��)���*/���' 
#�'$��#�� %*��'*�%��*�'�� ��%%���%��. D%� �0��#*� *��%�$�������� %��#* ��%%���%�� &���F�� 
���'*��� �!��<���< $%��0�$� #�"���?0�� %*/��'*�F�*&��� $%�0�����, * �*#(� "))�#�*' 
��$�%$�/�0�� � ����������� %�/��*��*.
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��!�� )�/����#�� $%�&��' ��\ �� ���, ��*�-�!", �����<

�*# �/������, ��! �* #%�$��� ��!��� �&O�#�*� !���*����� ���%� %�*��%��� �* �����#�������#�� 
� ����'����#�� $%�0���� � /�'��� #�%�, ��� $�/���<�� ��$���/��*�� ��!���� $�#%�� � #*������ 
��#���%��� ��!�#*��%* $�!�&��� <������ ��� ��$���/��*�� � #*������ ������ !�< )�/����#��� 
'�!���%��*��<. ��������������, ��<������ $*%*'��%�� !�)�%'*0��, #*# ��!������ )%*�'����� 
��!����� $�#%��*, �*# � ��� $%���%*���������� $�%�'�A���< � 0���', ���&��!�'� !�< &���� 
���&�#��� $���'*��< !��*'�#� !�)�%'�%��*��< ��!����� $�#%��* ��� '��*�����#��� 
%*/%�F���<, ��$%���(!*?A����< ����'����#�'� <�����<'�. 

> !�#�*!� $%�!��*����� %�/����*�� �$�����#�� �*&�?!���� $� �/�&%*(���<' SPOT � %*!*%��� 
����%)�%�'��%����#�� �/'�%���� !��*'�#� ��!����� $�#%��* /*���* D%��*� �/. �*�#*�. 
�< 
�0��#� ��/'�(������ ����%)�%�'��%�� $%�'��������� # '�����%���� /�'��� !�)�%'*0�� 
/�'��� $���%������ � #*������ ��������� $������* �*'� &�� ��&%*� ��*���# ��F� � !����� %�#� 
�������, �*��!<A���< � 0���%*����� /��� �*�#*���#��� %�)�*, #���%*< �*%*#��%�/����< ����#�� 
����'����#�� *#��������?.
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�������� ��������������� '�!���%��*��< �� ���, �%*���<%�#, �����<

����*��� ����!*%�������'� ����%*#�� G 37/2008 � �������%����' $%�%�!��� %���%��� � 
������� #�'$��#�* �%*���<%�#��� #%*< &��* %*/%*&��*�* %�����*���*< �����'* $�#*/*����� 
����������� $%�%�!�$���/��*��< (�D), �#�?�*?A*< #%���%�� � �����������?A�'� 0�����'� 
���*���#*'� � ����#�$�����? ��!�#*��%�� !�< /�'������, ��!���, *�'��)�%���, &���������#��, 
������, '���%*����� %���%���, * �*#(� ����!�� $%��/��!���* � $��%�&����< � �*%*#��%����#�� 
"#���'����#��, "#��������#�� � ��0�*����� *�$�#���. �����'* �'��� 17 #%���%��� � 152 
��!�#*��%*. ��/�������, �* �� ������ �%�!�� ��/!*�� �����'� �$%*�����< �D, �� �� ����#�$����� 
<��<���<, $� ���� !��*, &*�#�' $�#*/*�����. �* ������ %���%���� $�#*/*����� &��* ��/!*�* 
������*���*< #�'$��#��*< �����'* �/ 28 ��!�#*��%�� ����������� $%�%�!�$���/��*��< � 
�%*���<%�#�' #%*�.

> !�#�*!� &�!�� !*�� �����<��� /�'������, ������, ��!���, &���������#��, "#���'����#�� 
%���%���, '���%*����-��%����� &*/�, $%�!������������� %���%��� � $%�!������������� 
&�/�$*������, * �*#(� ��0�*����� $���(���� � #%*�.
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 7 ��	�BD? ��7

>�������-�*/*���*��#�� ����!*%�������� ��������#�� 
�����%����� �'. 
. ��%�#&*��*, ����-�*'�����%�#, �*/*���*�

D*%*'��%� /*�%</����< *�'��)�%���� ��/!��* $%�'�F������� ��%�!* �/'�%<?��< � ������� 
��#���%��� ����%�*�* �%�'��� � /*!*���� !��#%�������? � $����$*?� �* ���! '�!���, $� 
#���%�� ���A�����<���< $%����/�%��*���. D%���%#* �*����< ��#������� $%�0���* �� '�!��� 
��$���<���< ���(����' /* ��#������<'� $�#*/*����� $%�0���* �� ��A�����?A�� /�*����� 
'�!���: �j = ytj – ytjm, �!� ytj – #��%!��*�� ��#��%* Yt � ���#� t, ytjm – �����������?A�� �' 
/�*����<, ����������� $� '�!���. >�<#�'� �%�/���*���'� ��&���? $%�!F�����?� �� ��� ���� 
��#������< �� ��%'*������ ��!* #*#���-��&� $%�0���*. ���� $%�0��� ������������� '�!���, �� 
'*��'*�����#�� �(�!*��� �������� �j %*��� ���?. D%� ��#������� $%�0���* �� '�!��� ��� 
��������*���< ��� �'���F*���<. 

D%� $%���F���� /*!*����� $�%��* h *���%��' ���&A*�� �& �/'������ ������� $%�0���*. 
���� $�%����*< �������* �/'�%<���< '�!���' h, �� '�(�� ����%��� � )*/� %*/����� ������� 
D
��� � D
�'%. > ����*� �j ���0��%��*��< �%�/���*���� ����*0�� (E�). ���� �j > h, �� 
$%�!$���(������� �*���*���< $%�0��� E�, �.�. � "���� '�'���* �%�'��� �%�&����< �!����� &���� 
$%���*����� ���'*��� # !��*'�#� /�*����� #��0���%*0�� ��A����*, * �*#(� %*�����*�� �*#�� 
�*%*#��%����#�, #*# ���&��* /��� /*%*(���<, ��/'�(�*< � )*#�����#*< $��A*!�. ������� '�(�� 
��!����� $<�� �����<��� nz=5 $%�%�!��-����������� �����'� zk Z, k=1, nz $%� '�����%���� 
*�'��)�%���� ��/!��*:

• *&���?��� ����������;�
• ������� %*��������� (� �'�?A�'��<� ��/�*��������'� *��%�$������'� �/'�����<'�);
• �����'* � ��#*����' �*%�F����'� %*�������<;
• #%������#�� ($%�!������, � $����' �*%�F����' %*�������< –� �����<��� E�);
• ��&��� �����'�.�
D�%���! �/ �!���� �����<��< � !%���� ��/�*� �/'������' �*%*#��%����# $%�%�!��� �&O�#��� 

$�! ���<���' ����������� ��/!�������. ���'� ����*'� �%�&����< �0����� �/'�����< �����<��� 
zk Z, k=1, nz, /* �%�'< $%����/�%��*��< 	$ $��%�!����' '�!���%��*��<. D%� '�!���%��*��� �*(�� 
�� $���%<�� ��)�%'*0�? � �'��� �����<��� �����'� S, �*# #*# �� "���� /*����� "))�#�������� 
�$%*�����<.

D%� '�����%���� *�'��)�%���� ��/!��* !�< ��<�����< E� � ������<� ��*0���*%��� %*&��� 
$%�!$%�<��� $%��/��!���< $�"��'������ �%*������ !��� �*&�%�� #�'$�����: "�*������� 
(�����<��� Q) � %�*���� ��A�����?A��� �* !*���� '�'��� �%�'��� (�����<��� Smix). 


�< #�*���)�#*0�� �����<��� $%�%�!��-����������� �����'� � ��<�����< E� ��$���/��*�* 
$%�!�#0����*< '�!��� /�*��� #*# "��'��� '*��'*�����#��� �&��$�����< ��)�%'*0������ 
�����'� '�����%���* *�'��)�%���� ��/!��*. ��*���)�0�%�?A�� !�%��� %�F���� !�< 
�$%�!�����< #�*��* E� &��� $���%���� � �����'� ��!�#������� ����!* $� �&��*?A�� ��&�%#� 
�/ 100 %�*���� �0������� �����<��� D	� � �. ����-�*'�����%�#�.

��/����*�� �$%�!�����< �����<��< $%�%�!��-����������� �����'� � ��$���/��*���' 
���%�� �����#�� '��(���� �*%*#��%�/�?� ��? �����'� � 0���', �.�. *�'��)�%� ����� ��%�!* &�/ 
��!�����< /��, $�#*/*���� �����<��< #���%�� �����*?��< �� ��%�!������. ,��-���������� 
$���' *�*�������#�� �&%*&��#� !*���� � '�!���%��*��< %�*����� ��&����, �����*���� 
�* ���#�!�%��*���, *���%��'� �%�*����<0�� 
����� � �������� ����%$��<0�� $���%����< 
�/������, $�/���<?� ��<���� /���, #���%�� ���'��%< �* �&A�� &�*��$������� �����<��� 
$%�%�!��-����������� �����'� '���� �*��!����< � #%������#�' �����<���.
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B�#�� C.�.1, C�!*F�� M._.2, _�!*�&�%!��� �.].2
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1�������� �������������� ���������� �� ���, ������&�%�#, �����<
2�*0���*����� �����%����� �/&�#���*�*, 	*F#���, �/&�#���*�

> %*&��� �$��*�* '*��'*�����#*< '�!��� �������%��*��< ��%*���� ��!%�$���/��*��< &�/ 
#��#%���/*0�� #��������* �*'�� ��%*����, * ���&������� $�#*/*����� )��!���!*�� � "))�#�������� 
�!���0� ����� �������0�� �����!�?��< � ������<� ����%�*������� ����!��� �������, ��� $�/���<�� �� 
����#� ������*�� ��!���%'���%��*���� $*%*'��%� � �/������� *'$����!�� #���&*��� �* "�*$� �����/* 
'�!��� � %�F���< '����#%���%�*����� "#��%�'*����� /*!*�� � %*'#*� �����������?A��� ���������< 
����%�*����� �������, �� � $����*�� ��!�%(*������� ����%$%��*0�� !�< #������� %�/����*���.


�< �#*/*���� '�!��� $%�!��(�� ����%�*����� *���%��'. ��F���� /*!*�� ��%����< � 
$%�'������' '���!* ����%�*����� �$��'�/*0��, � #���%�' $%���'*���< ����%�*����� �*%�*�� 
$%��0�$* �$��'*������� ����'*�*. 
�#*/*�* ���%�'*, � #���%�� $�#*/*�� �#�?����� %�F���< 
$%��/������� ��(���� ��A��������� � ����%�*�����, !*�* �0��#* F�%��� ����%�*������ 
%�F���< �$��'�/*0������ /*!*��, �&��(!*?��< %�/����*�� ��������� "#�$�%�'�����.

B������* 	.�., ,����* �.C., ,�%!�� �.D.
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�������� '�����%���* #��'*�����#�� � "#��������#�� �����' �� ���, 	�'�#, �����<

> %*&��� $%���!��� %�/����*�� �/�����< !��*'�#� �/'������ $%�/�'��� ��'$�%*��%� ��/!��* 
� ��*!#�� �* ��%%���%�� ��&�%�, �#�?�*< "#��%�'*����� /�*����< '�����������. �������' 
�&O�#��' *�*��/* <��<���� %<!� $%�/�'��� ��'$�%*��%� ��/!��* � ��*!#�� /* $�%��!� � 1908 
$� 2000 ��., $��������� �/ �*&�?!���� '����%��������#�� ��*�0��, * �*#(� !*���� ERA-40 
Reanalysis (1958-2000) � NOAA Reanalysis (1908-1958). D%���!��� �����!��*��< �%��!�� !�< 
���!�?A�� ��!�#���: ����� '�%�/��� !���, ����� ������ !���, ����� !��� � /*'�%�/#*'�, ����� 
�%�$����#�� �����, $%�!��(���������� �����*0������� $�%��!*, %*/&%�� ��'$�%*��% (%*/����� 
'*#��'*����� � '���'*����� !������ ��'$�%*��%), �%�!����!���� #��������� ��*!#��. 
��*��������#*< /�*��'���� �%��!�� �$%�!��<�*�� $��%�!����' $%���%#� $*%*'��%����#��� 
#%���%�< ���?!���*. D%� "��' $��*�*����, ��� !*���� �'�?� ��%'*����� %*�$%�!������.

M�*����< �%��!*, ������������ !�< ��!�#�* ����* '�%�/��� !���, $�#*/��*?� �'���F���� 
����* !��� � '���'*����� �������� ��'$�%*��%�� ��(� 0°� �* &���F�� �*��� ��%%���%�� 
��&�%�. D�!�&�*< #*%���* $%����(��*���< � � ����*� '*#��'*����� /�*����� ��'$�%*��%�, 
�� $%���F*?A�� $�%������� /�*����< 0°� (�%��! !�< ��!�#�* «����� !��� � /*'�%�/#*'�»). 
���!��� ��'�����, ��� �* ��%%���%�� M*$*!��� ��&�%� !*���� �/'�����< <��<?��< ��*��������#� 
/�*��'�'� ����*��� #%���%�? ���?!���*. 	%��!� ����* ������ !��� � '*#��'*����� !������ 
��'$�%*��%��, $%������!<A�� 25°�, � ����* �%�$����#�� ����� � '���'*����� �������� 
��'$�%*��%��, $%������!<A�� 20°�, �� <��<?��< /�*��'�'�. ��*��/ $%�!��(���������� 
�����*0������� $�%��!* $�#*/*� ���!��0�? # ���������? ����* !��� �� �%�!���������� 
��'$�%*��%�� &���F� 5°� � �%�!��' �* 2-3 !�</ 10 ���.

�*&��* ��$���<�*�� � %*'#*� D%��%*''� �� ��� 4.5.2, �����%*0������ $%��#��� 4, 50, 66 � 
�%*��* �ZZ� G 10-07-00547-a.
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�������� '�����%���* #��'*�����#�� � "#��������#�� �����' �� ���, 	�'�#, �����<

> �*���<A�� %*&��� $%�!��*����� "�*$� %*/%*&��#� ��������������� &��#* �����)�%'*0������ 
��&-�����'� !�< *�*��/* %<!�� $%���%*��������-$%��</*���� !*���� �& �#%�(*?A�� �%�!�. �* 
������ $���������� �&/�%* ����%*��%� ������������� � /*%�&�(��� �������#�� ��/!*� $�%����� 
#��'*�����#�� $*%*'��%�� � ��!�#*��%�� !�< �$��*��< !��*'�#� #��'*�����#�� �/'������, * 
�*#(� $%�!��*���� �*&�% '*��'*�����#�� � ��*��������#�� $%�0�!�%, %�*��/�?A�� ���������< 
�* ������ *$%�&�%��*���� $�!��!��. 	*#�' �&%*/�', � #*������ &*/���� '����%��������#�� 
$*%*'��%�� � �����'� ��$���/��*�� ��'$�%*��%* ��/!��*, !*������, ��*(�����, ��*!#�, �#�%���� 
���%*, �&�*������ � �.!. 
�< �*%*#��%����#� '����%��������#�� ������� ��$���/����< �� 
��*��������#�� �$��*��� � ��%'��*� �%�!��� �������, "#��%�'*����� $�#*/*�����, $�#*/*����� 
�/'��������� ������� � �*���� <������ /* ��&%*���� $�%��! �%�'���. 	*#(� �*(��� !�< *�*��/* 
<��<���< ��/'�(����� �%*�����< '����%��������#�� �*%*#��%����# �* ������ �*&�%�� !*����, 
$��������� � $�'�A�? %*/������ '���!��. D�"��'� �����'* $�/���<�� ������<�� *&���?���? 
� ��%'*��/��*���? %*/��0� '�(!� �%*����*�'�'� �������*'�, ��� ��A�������� �*(�� �* 
�*�*����' "�*$� �����!��*��< #��'*�����#�� ���&�������� ��&%*���� !�< *�*��/* �&�*���. 

> �*���<A�� �%�'< �����'* $�/���<�� �!*�����'� $���/��*���? $%���!��� ���������< �* 
������ !*���� %�*�*��/�� NCEP/NCAR 1 � 2, ECMWF ERA-40, JRA-25 � ��*�*��/* NOAA, 
�*%*#��%�/�?A�� %*/������ �%�'����� $�%��!� 20-�� ��#*. > #*������ �������������� $%�0�!�% 
$%�!��*����� ��*�!*%���� ��*��������#�� �*%*#��%����#� �*#��, #*# �%�!��� *%�)'������#��, 
��*�!*%���� ��#�������, ���������� '*#��'*����� � '���'*����� /�*����� '����$*%*'��%��. 
	*#(� � �����'� %�*��/��*�� ���������� !��<�� ��!�#��� $� ��'$�%*��%� ��/!��* �*#��, #*# 
#��������� '�%�/��� � ������ !���, #��������� �%�$����#�� �����, *&���?���� "#��%�'�'� 
��'$�%*��%, $%�!��(���������� �����*0������� $�%��!* � �.!., %*��'��%����� � �&%*&��*���� 
,%�$$�� "#�$�%��� $� �&�*%�(���?, '�����%���� � ��!�#�*' �/'�����< #��'*�* >��. 
D%��%*''��� '�!��� ��������������� &��#* %�*��/��*�� �* </�#� IDL (Interactive Data 
Language). 	����%��*��� �����������?A�� �������������� $%��%*'' ��$������ � $%�0���� �� 
�#�?����< � &��# �����'�.

�%*������ $��������� � $�'�A�? �����'� %�/����*��� � %�/����*�*'� *�*��/* ��*�0������ 
�*&�?!���� $�#*/*�� �� ��%�F�? ����*���*������, ��� $�!���%(!*�� "))�#�������� ��/!*�*�'�� 
�����'� � �� $���/����� !�< $%�)������*������ ���&A����*.

�*&��* ��$�����* $%� �*������� $�!!�%(#� $%��#�* �ZZ� G 10-07-00547, $%��#��� D%��%*'' 
)��!*'���*����� �����!��*��� �� ��� 4.31.1.5 � 4.31.2.7, * �*#(� �����%*0������ $%��#��� 
�� ��� G 4, 50 � 66.

C�!*F�� M._., �*��*��� D.]., _�!*�&�%!��� �.].
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�*0���*����� �����%����� �/&�#���*�*, 	*F#���, �/&�#���*�

E�������� "#�$�%�'���� $�#*/*��, ��� $�!&�%�' ����������� '��*��/'�� $�!*�����< 
#��0���%*0�� "#���#��#*���� '�(�� $���%���� *$����%��%��� �0��#� !�< #��0���%*0�� 
"#���#��#*����, #��!* '*#��'*����� /�*����� #��0���%*0�� ���*Q��< !�$����'�� #��0���%*0��. 
> ��������� "#�$�%�'���*� $%���'*���� !�< ���� '��*��/'�� ��%�!�����'.
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�������� ��������������� '�!���%��*��< �� ���, �%*���<%�#, �����<
  
D���%����� $%�#�*!��� �����)�%'*0������ �����'� !�< Windows �* ������ #*%���%*)����#�� 

��&-��%����� – ������������ ����� �*$%*������ � ,��; $%*#�����#�� $%�'�%�� �*#�� �����' 
$�#* �� ����� '����. D%�(!� �����, /!��� ����� �$�'<���� �*#�� *'�%�#*��#�� %*/%*&��#�, #*# 
Google «D�*���* M�'�<» � NASA World Wind, * �*#(� %������#�? $%��%*''� SAS. D�*���*. [�� 
$%��%*''� $� �%*�����? �� '����'� �%*!�0�����'� $*#��*'� ,��, #���%�� ����!�< �'�?� 
��/'�(����� $�!#�?����< # �!*�����' #*%���%*)����#�' ��%���*' WMS/WFS, �&�*!*?� �*(��� 
������������� ���&�������? – ��� '���� %*&��*�� &�/ $�!#�?����< # ����%���, � �))�*��-
%�(�'�. [�* ��/'�(����� %�*��/����< ��%�/ '��*��/' )�%'�%��*��< ��#*������ #"F* (&*/�) 
#*%���%*)����#�� !*����, �����<A��� �/ ��!������ %*��%���� )%*�'����� (�*����) !*����. 
�"F ��/!*���< *���'*�����#� � $%�0���� %*&��� $%��%*''�, �'�?A�� !����$ � ����%���, � 
���!*���� �/ "���� #"F* �$����!����� '�(�� $%��'*�%��*�� &�/ $�!#�?����< # ����.

 >�$������*< %*/%*&��#* ��$���/��� ���!�?A�� �*&�%� !*���� � $%��%*''��-������������#�� 
%�F���<.

• 
��*����? #*%�� �%*���<%�#��� #%*< � _*#*��� (� ��������? !� ��!������ /!*��� �� ���� 
�*�������� $��#�*� #%*<), %*/'�A����? �* ��%��%� � ��#��%��'� ���!*���'� � !*�*-0���%� 
*!'�����%*0�� #%*< � !�&��%�?A�?�< �* #"F�%�?A�� ��%��%*� � '������%���*� � ��!�'���*�). 
�*��%��*< $�%*'�!* �*���� #*%�� #%*< ��!�%(�� 15 �%�����.

• ���)�0�%��*���? &�&�����#� !����$* # !*���' #*%�� �* #"F�%�?A�' ��%��%�, �&�*!*?A�? 
&*/���' )��#0���*��' !�< $���%����< ,�� �* $�*�)�%'� Windows (�$�%*0�� �$%*�����< 
���<'�, �!���* � '*�F�*&�%��*��< #*%��, ����%*#������ /*$%��� $� �&O�#�*' #*%��, � �.!.).

• D�!�����'� )�%'�%��*��< ��#*����� #*%���%*)����#�� &*/� !*���� (���
) �* ������ 
�#*�*���� ��%�/ ����%��� �*���� #*%��, �����*���? �* $�%���*����� ���
 SQLite ($���� 
�(�!*�'��� � "��' ��!� �&�������< SQLite, � #���%�' &�!�� �&��$����* $�!!�%(#* %*&��� 
� %*��%���'� !*���'� RasterLite, $�*��%����< !�%*&��#* $%��%*''� !�< �&��$�����< 
���'����'���� � �#*/*���' )�%'*��' – � %�/����*�� )*�� ���
 '�(�� &�!�� ��$���/��*�� � 
���%����� $%���(���<� ��$* Quantum GIS).

 �*��'��%����� ������������#�� %�F���< ��*�� ������� � %*/%*&��#� %<!* $%�#�*!��� 
�����)�%'*0������ �����':

• !��$����%�#�-�*���*0����*< �����'* '�����%���* *����%*��$�%�* �* ������ !*���� 
,������/GPS !�< �������%���* �%*��$�%�* � ��</� �%*���<%�#��� #%*<;

•  ,��-'�!��� �����'� «�!��*< &*/* !*���� «,�!%���������#�� ���%�(���< � �$*���� 
��*��#� &�%���$�%�%*&��#�»» !�< �������%���* $%�%�!��� %���%��� � ������� #�'$��#�* 
�%*���<%�#��� #%*<;

•  $%��%*''* «B#������ *���&���» !�< �������%���* �&%*/��*��< � �*�#� �%*���<%�#��� 
#%*< (���!%��* �� ���� '���0�$*����� �$%*�����<� �&%*/��*��< #%*<);

• #*%���%*)����#�� %�!*#��% '����$���(���< '�!�0���#�� ��%�(!���� !�< �������%���* 
/!%*����%*����< �%*���<%�#��� #%*<;

 > �*���<A�� �%�'< ��!���< %*/%*&��#* ����� %�F���� �* !*���� $%��%*''��-������������#�� 
������.
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^#���� �.�., �*����� �.�. 
��
��
�D�
< �
=	����7�D �(�
��8 �� 4
���	 MODIS

���*��#�� ����!*%�������� �����%�����, �*%�*��, �����<

> $����!��� �%�'< ��%�����, �������*, "���?0�< � ���'��%�< �&�*#�� �/��*?��< !������� 
���������� � $%�'������' #*# �*/�'���, �*# � �$����#���� $%�&�%��. �!�� �/ �������� 
��$%���� "��� �����!��*��� ������� � �/'�%���� )%*#�*����� %*/'�%����� �%*��0� �&�*#��. � 
�!��� ���%���, "�* $%�&��'* /*�%*���*�� �����!��*��� ��%&�������� $%�0�����, $%�����!<A�� 
� *�'��)�%�, �!� #�����������*< �0��#* %*/'�%����� �%*��0� �&�*#* '�(�� $�'��� $%� 
)%*#�*����' $�!��!� # �$��*��? ��%&����������; � !%���� ���%���, ��* '�(�� �#*/*���< $���/��� 
$%� '�!���%��*��� $%���(!���< "��#�%�'*�������� �/������< �#��/� �&�*���� '*�����. > 
!*���� %*&��� $%���!���< �/'�%���� )%*#�*����� %*/'�%����� $� !*���' �$�#�%�%*!��'��%* 
MODIS.

��)�%'*0������ &*/�� !�< !*���� %*&��� <��<�*�� '*�#* �&�*������, $�������*< $%� $�'�A� 
�$�#�%�%*!��'��%* MODIS. [�� $%�!�#� �&%*&��*���� ����!��� !*����, � #���%�' ��&%*�* 
��< ��)�%'*0�< �& �&�*#*�: �� ��$* �&�*#�� !� �*%*#��%����# $�!����*?A�� $���%������. 
��$���/��*���� �/�&%*(���< �&�*#��, $��������� �*! M*$*!��� ��&�%�?, �!� '*#��'*����� 
���� ��#������< /�%#*�* �$�#�%�%*!��'��%* ����*��<� �� &���� 30°, ��� $�/���<�� ����*�� 
��� $�#���� �/�&%*(���< �!��*#����� %*/'�%* � $%�!�����' � $�$�%����' �*$%*������. 
��?����'� � %*&��� <��<���� !*���� '*�#� � �*����� ��� ���������� �&�*#* � #��#%����' 
$�#���� �/�&%*(���<, �* �����*��� #���%�� '�(�� &��� !������� $%���� $���%���� �%*��0� 
�&�*#*. Z*��� '*�#� �&�*������ �&%*&*���*���� $%� $�'�A� �$�0�*������ $%��%*''���� 
�&��$�����<, $���� ���� �/ ��� «������*����» ����(��� &��� !*����, � ���*��<���� ����#� ��, 
#���%�� �����*�� /* �*�����/���������� �&�*#��. M*��' $%� $�'�A� ����*������� $%��%*''� 
�* �����*��� $��������� !*���� ������<�*�� '*����*< )%*#�*���*< %*/'�%����� �%*��0 
�&�*#��.

D���� �&%*&��#� 50 �*&�%�� !*���� &��� $������� ���!�?A�� %�/����*��. 
�< �&�*#�� � 
�%*��0��, �$%�!������� � '*�#� �&�*������ #*# !������%�*< �&�*������, &��� $������� /�*����� 
)%*#�*����� %*/'�%����� D=1,34 ± 0,01 (1,1%), ��� $�!���%(!*�� %�/����*�� $%�!�!�A�� 
�����!��*���, �!� %*/'�%����� ������<�*�� '���!�' ������F���< «$�%�'��%-$��A*!�». 
�< ��� 
(� �*'�� !*����, �� � �&�*#*'�, �%*��0* #���%�� &��* /*!*�* /�*����<'� '*�#�, �����*?A�'� /* 
!������%��?, * �*#(� ��%�<���? �&�*������, &��* $������* %*/'�%����� D=1,29 ± 0,02 (1,2%).

[�� !*�� ��/'�(����� ����%(!*��, ��� '*�#* �&�*������ �'���� � '���!�' '*������ %*/'�%����� 
$%�'���'� !�< �����!��*��< )%*#�*����� ������� �%*��0 �&�*#�� � �&�*���� '*������.
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