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ÀÍÍÎÒÀÖÈß

Ïðîâåäåíî êàðòèðîâàíèå ðàéîíà îç. ×àíû íà îñíîâå àíàëèçà ñíèìêà Ëàíäñàò è ïîëåâîãî îáñëåäîâà-
íèÿ ñåðèè êëþ÷åâûõ ó÷àñòêîâ. Äëÿ äåøèôðèðîâàíèÿ ñíèìêà èñïîëüçîâàëàñü êëàññèôèêàöèÿ ñ îáó÷å-
íèåì. Íàèëó÷øèå ðåçóëüòàòû äëÿ ïîëó÷åíèÿ êàðò ðàñòèòåëüíîñòè ïîêàçàëî áàéåñîâñêîå ðåøàþùåå
ïðàâèëî.

Â ðàìêàõ Ìåæäóíàðîäíîãî ïðîåêòà “Ñî-
õðàíåíèå âîäíî-áîëîòíûõ óãîäèé è âèäîâîãî
ñîñòàâà èõ îáèòàòåëåé íà þãå Çàïàäíîé Ñè-
áèðè” ïðîâåäåíî êàðòèðîâàíèå ïðèáðåæíî-
âîäíîé è íàçåìíîé ðàñòèòåëüíîñòè ×àíîâñêîé
îçåðíî-áàññåéíîâîé ñèñòåìû. Îñíîâíûå èññëå-
äîâàíèÿ ñîñðåäîòî÷åíû â ïðåäåëàõ îçåðíîé
ïîäñèñòåìû, âêëþ÷àþùåé ñîâðåìåííûå àê-
âàòîðèè îçåð ñ ïðèëåãàþùèìè òåððèòîðèÿ-
ìè, ãäå õàðàêòåðèñòèêè ïðèðîäíûõ êîìïëåê-
ñîâ òåñíî ñâÿçàíû ñ ïðîöåññàìè ôóíêöèîíè-
ðîâàíèÿ è ýâîëþöèè îçåð. Ðàéîí èññëåäîâà-
íèÿ ðàñïîëîæåí â ïîäçîíå þæíîé ëåñîñòåïè
è ÿâëÿåòñÿ ìåñòîì ðàçäåëà òåðìè÷åñêèõ ïî-
ÿñîâ – áîðåàëüíîãî ñ íåäîñòàòî÷íîé òåïëî-
îáåñïå÷åííîñòüþ ïðè äîñòàòî÷íîì óâëàæíå-
íèè è ñóááîðåàëüíîãî, ãäå äîñòàòî÷íî òåïëà
ïðè íåäîñòàòêå âëàãè. Îäíàêî çîíàëüíûå õà-

ðàêòåðèñòèêè ðàñòèòåëüíîñòè áîëüøèíñòâà
ëàíäøàôòîâ â çíà÷èòåëüíîé ìåðå çàâóàëèðî-
âàíû ñîâðåìåííûì èëè ïàëåîãèäðîìîðôèçìîì.
Â äàííûõ óñëîâèÿõ äàæå íåçíà÷èòåëüíîå èç-
ìåíåíèå âûñîò ïðèâîäèò ê ñìåíå ðàñòèòåëü-
íûõ àññîöèàöèé. Â ðåçóëüòàòå ëàíäøàôòíûé
ðèñóíîê õàðàêòåðèçóåòñÿ êîìïëåêñíîñòüþ è
ìåëêîêîíòóðíîñòüþ, ÷òî çàòðóäíÿåò êàðòî-
ãðàôèðîâàíèå â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ êàðòû ðàñòèòåëüíîñòè èñ-
ïîëüçîâàíû ïðîöåññû ìíîãîñïåêòðàëüíîé
êëàññèôèêàöèè (ñåãìåíòàöèè ìíîãîìåðíîãî
èçîáðàæåíèÿ), ïðåäñòàâëÿþùèå ïðîöåäóðû
ðàçáèåíèÿ ýëåìåíòîâ ðàñòðà íà êîíå÷íîå ÷èñ-
ëî îòäåëüíûõ êëàññîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàç-
ëè÷íûìè ñòàòèñòè÷åñêèìè êðèòåðèÿìè [1, 2]
è ðàçëè÷íûìè ñïåêòðàëüíûìè çíà÷åíèÿìè
ýëåìåíòîâ ðàñòðà [3].
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Ðàñïîçíàâàíèå îáðàçîâ åñòåñòâåííûõ îáúåê-
òîâ íà ìíîãîçîíàëüíûõ ñíèìêàõ ÿâëÿåòñÿ îä-
íîâðåìåííî íàóêîé è èñêóññòâîì íàõîæäå-
íèÿ íàèáîëåå ïðåäñòàâèòåëüíûõ îáðàçöîâ
(îáó÷àþùèõ ó÷àñòêîâ) òåõ îáúåêòîâ, êîòîðûå
ìîãóò áûòü âûäåëåíû èñõîäÿ èç èìåþùåéñÿ
âèçóàëüíîé èíôîðìàöèè. Èçâåñòíî, ÷òî íàè-
ëó÷øåå âûïîëíåíèå îïåðàöèé ðàñïîçíàâà-
íèÿ îáðàçîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åëîâå÷åñêèì
çðåíèåì áëàãîäàðÿ ñïîñîáíîñòè ãëàçà àâòî-
ìàòè÷åñêè ðàçäåëÿòü òåêñòóðû è öâåòà ïî
êàòåãîðèÿì [4, 5].

Ïðè àâòîìàòè÷åñêîì ðàñïîçíàâàíèè èñ-
ïîëüçóþòñÿ âåðîÿòíîñòíî-ñòàòèñòè÷åñêèå
ìåòîäû àíàëèçà èçîáðàæåíèé. Ñòàòèñòèêè
èçâëåêàþòñÿ èç ñïåêòðàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê
ýëåìåíòîâ èçîáðàæåíèÿ. Ïîñëå ýòîãî ýëåìåíòû
ðàñòðà îòíîñÿò ê ðàçëè÷íûì êëàññàì íà îñ-
íîâàíèè ðàçëè÷íûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ êðèòå-
ðèåâ, â çàâèñèìîñòè îò íàëè÷èÿ àïðèîðíîé
èíôîðìàöèè. Ïðîöåññ êëàññèôèêàöèè ðàçáè-
âàåòñÿ íà äâå ÷àñòè [6–8]:

• “îáó÷åíèå ñ ó÷èòåëåì” (êëàññèôèêàöèÿ
íà îñíîâå çàäàííîãî ðåøàþùåãî ïðàâèëà),

• “îáó÷åíèå áåç ó÷èòåëÿ” (êëàññèôèêàöèÿ
íà îñíîâå ðàçáèåíèÿ ýëåìåíòîâ íà êëàñòåðû
â ïðèçíàêîâîì ïðîñòðàíñòâå).

“Îáó÷åíèå ñ ó÷èòåëåì” ïîëîæåíî â îñíî-
âó ïîëó÷åíèÿ êàðòû ðàñòèòåëüíîñòè.

Ïðåäâàðèòåëüíûì ýòàïîì êàðòû ðàñòè-
òåëüíîñòè ÿâèëàñü ãåîìåòðè÷åñêàÿ êîððåêöèÿ
èñõîäíîãî ñíèìêà Landsat, ïîëó÷åííîãî â
øåñòè ñïåêòðàëüíûõ êàíàëàõ 22 àâãóñòà 1999 ã.
Ãåîìåòðè÷åñêàÿ ïðèâÿçêà èçîáðàæåíèé îñó-
ùåñòâëÿëàñü ïî îïîðíûì òî÷êàì, ïîëó÷åí-
íûì â õîäå ýêñïåäèöèè. Íà îñíîâå êîîðäèíàò
îïîðíûõ òî÷åê âû÷èñëåíà ìàòðèöà òðàíñôîð-
ìàöèè, ñîñòîÿùàÿ èç êîýôôèöèåíòîâ ïîëè-
íîìèàëüíûõ óðàâíåíèé äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ
êîîðäèíàò. Îñíîâíàÿ öåëü ñîñòîÿëà â íàõîæ-
äåíèè òàêèõ êîýôôèöèåíòîâ, êîòîðûå ñîîò-

âåòñòâóþò íàèìåíüøåé îøèáêå ïðåîáðàçî-
âàíèÿ (ðèñ. 1).

Ïðîöåññ îáó÷åíèÿ êîìïüþòåðíîé ñèñòåìû
äëÿ ïîñëåäóþùåé êëàññèôèêàöèè áûë àâòî-
ìàòèçèðîâàííûì, ò. å. ïðîõîäèë ïîä êîíòðî-
ëåì ñïåöèàëèñòà-äåøèôðîâùèêà.

Íà ýòàïå ïîäãîòîâèòåëüíûõ ðàáîò ïî ðå-
çóëüòàòàì ðàíåå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé
âûáðàëè êëþ÷åâûå ó÷àñòêè äëÿ óñòàíîâëå-
íèÿ ýòàëîíîâ äåøèôðèðîâàíèÿ. Êëþ÷åâûå
ó÷àñòêè ðàñïîëàãàëèñü â ðàçëè÷íûõ ÷àñòÿõ
âîäîñáîðà îçåðà è îõâàòûâàëè õàðàêòåðíûå
äëÿ òåððèòîðèè òèïû ðàñòèòåëüíîñòè. Ïðè
ýòîì ó÷èòûâàëè ñïåöèôè÷íûå ôèçèîíîìè÷-
íûå ÷åðòû îáúåêòîâ äåøèôðèðîâàíèÿ. Âî
âðåìÿ ýêñïåäèöèè íà òðåõ êëþ÷åâûõ ó÷àñò-
êàõ ïðîâåäåíî äåøèôðèðîâàíèå ðàñòèòåëü-
íîñòè ñ èñïîëüçîâàíèåì êîñìè÷åñêîãî ñíèì-
êà. Äëÿ ýòîãî â ïðåäåëàõ êàæäîãî ó÷àñòêà ïî
ñíèìêó âûäåëÿëè îäíîðîäíûå ïî õàðàêòåðè-
ñòèêàì èçîáðàæåíèÿ êîíòóðû è ïðîâîäèëè
èõ ýêñïåðòíóþ òèïèçàöèþ. Âûáèðàëè êðóï-
íûå êîíòóðû, íà êîòîðûõ ïðîâîäèëîñü îïè-
ñàíèå ðàñòèòåëüíîñòè è ãåîãðàôè÷åñêàÿ ïðè-
âÿçêà ñ èñïîëüçîâàíèåì GPS. Äëÿ êàæäîãî
òèïà êîíòóðà âûÿñíÿëè ïðåîáëàäàþùèå ðà-
ñòèòåëüíûå ñîîáùåñòâà èëè îïèñûâàëè
ñòðóêòóðó êîìïëåêñà ðàñòèòåëüíîñòè, âû-
ïîëíÿëè ãåîáîòàíè÷åñêèå îïèñàíèÿ, à òàê-
æå âûÿâëÿëè ñâÿçü ðàñòèòåëüíîñòè ñ äðóãè-
ìè êîìïîíåíòàìè ëàíäøàôòîâ. Êàæäûé òèï
êîíòóðà â ðåçóëüòàòå ïðåäñòàâëåí ñåðèåé
ïîëåâûõ îïèñàíèé. Òàêæå âûäåëåíà ñåðèÿ
êîíòóðîâ, ëèøåííûõ ðàñòèòåëüíîñòè èëè àí-
òðîïîãåííî òðàíñôîðìèðîâàííûõ. Âûÿâëåíèå
ïîñëåäíèõ îáëåã÷àëîñü èõ ïðàâèëüíûìè ãåî-
ìåòðè÷åñêèìè î÷åðòàíèÿìè. Ðåçóëüòàòîì ïî-
ëåâîãî äåøèôðèðîâàíèÿ ñòàëè ñåðèÿ îïèñà-
íèé êîíòóðîâ ñ ãåîãðàôè÷åñêèìè ïðèâÿçêà-
ìè è èõ ïðåäâàðèòåëüíàÿ òèïèçàöèÿ äëÿ
äàëüíåéøåãî äåøèôðèðîâàíèÿ âñåãî ñíèìêà
(òàáë. 1).

Íà ïðåäâàðèòåëüíîì ýòàïå âûáèðàëè îá-
ëàñòè, îäíîðîäíûå ïî ñïåêòðàëüíûì è òåê-
ñòóðíûì ïðèçíàêàì [9–12].

Âèçóàëüíûå îáðàçöû ïðîâåðåíû íà íåïðî-
òèâîðå÷èâîñòü ïî îòíîøåíèþ ê ñïåêòðàëü-
íûì ïðèçíàêàì äðóãèõ êëàññîâ êîíòóðîâ è
íà ìàêñèìàëüíóþ ïðàâäîïîäîáíîñòü â ñîîò-
âåòñòâèè  ñ  âèçóàëüíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè
1-ãî ïîðÿäêà, âû÷èñëåííûìè ïî îäíîìåðíîé
ãèñòîãðàììå çíà÷åíèé ñèãíàëîâ Histmn(i):

Ðèñ. 1. Ïîëèíîìèàëüíàÿ êðèâàÿ äëÿ îñóùåñòâëå-

 íèÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ íà îñíîâå îïîðíûõ òî÷åê.
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ñðåäíåå çíà÷åíèå

average = ∑ ( ),
mn

i

iHist i

äèñïåðñèÿ ñèãíàëîâ

dispersion = ∑ (
i

i -
2
) ( ),

mn
average Hist i

âòîðîé ìîìåíò

moment = ∑
2

( ( ))
mn

i

Hist i .

Âîïðîñ ïðîâåðêè íåïðîòèâîðå÷èâîñòè îáó-
÷àþùèõ îáðàçöîâ êëàññîâ ñâÿçàí ñ ïåðåñå÷å-
íèåì/íåïåðåñå÷åíèåì ñèãíàòóð êëàññîâ â
ïðèçíàêîâîì ïðîñòðàíñòâå ñïåêòðàëüíûõ èç-
ìåðåíèé (ðèñ. 2).

Åñëè ñèãíàòóðû êëàññîâ â ïðèçíàêîâîì
ïðîñòðàíñòâå êàíàëîâ 1 è 2 ïîêàçûâàþò çíà-
÷èòåëüíîå ïåðåñå÷åíèå, òîãäà ñïåêòðàëüíûå
õàðàêòåðèñòèêè ýëåìåíòîâ ðàñòðà, ïðåäñòàâ-
ëåííûõ ñèãíàòóðàìè, íå ìîãóò áûòü ðàçëè-
÷èìû â ýòèõ äâóõ êàíàëàõ.

Â ðåçóëüòàòå ýòîé ïðîâåðêè äëÿ ïðîöåññà
êëàññèôèêàöèè âûáðàíû êëàññû ñ “íàäåæíû-
ìè” ñèãíàòóðàìè, ïðåäñòàâëåííûå â òàáë. 2.

Ñëåäóþùèì øàãîì â âûïîëíåíèè ïîýëåìåíò-
íîé êëàññèôèêàöèè ñ îáó÷åíèåì ÿâèëñÿ âû-
áîð ïàðàìåòðè÷åñêîãî ðåøàþùåãî ïðàâèëà.

1. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ìèíèìóìîì ðàññòîÿ-
íèÿ äî áëèæàéøåãî ñðåäíåãî èç âûáðàííûõ
ñèãíàòóð êëàññîâ. Â ýòîì ñëó÷àå óðàâíåíèå
äëÿ êëàññèôèêàöèè â ñîîòâåòñòâèè ñî ñïåê-
òðàëüíûì ðàññòîÿíèåì îñíîâàíî íà Åâêëè-
äîâîì ðàññòîÿíèè äî ñðåäíåãî êëàññîâ:

Spectral  Distancex,y,V (µ
=

= −∑
6

2
, , ,

1

) ,V b x y b

b

I

ãäå b – íîìåð ñïåêòðàëüíîãî êàíàëà, V –
íîìåð êëàññà ðàñòèòåëüíîñòè, Ix,y,b – çíà÷å-
íèå ýëåìåíòà (x, y) íà ñíèìêå, ñîîòâåòñòâóþ-
ùåå ñïåêòðàëüíîìó êàíàëó b, µV,b – ñðåäíåå
çíà÷åíèå â êàíàëå b äëÿ êëàññà ðàñòèòåëüíî-
ñòè V,  Spectral Distancex,y,V – ñïåêòðàëüíîå

Ò à á  ë  è ö à   1

Ïðåäâàðèòåëüíàÿ òèïèçàöèÿ êîíòóðîâ ïî êîñìîñíèìêó

Íîìåð                                       

1 Çëàêîâî-êî÷êàðíî-îñîêîâîå áîëîòî

2 Òðîñòíèêîâîå »

2b Òî æå ñî ñêîøåííûì òðîñòíèêîì

2c Ðîãîçîâîå »

3 Êîðíåâèùíî-îñîêîâîå »

4 Òî æå çàêóñòàðåííîå »

5 Ñîëîí÷àêîâàòûé ëóã

6 Ñîîáùåñòâà îäíîëåòíèõ ãàëîôèòîâ

7 Ñîîáùåñòâî áåñêèëüíèöû (Puccinellia tenuissima)

8 Ñîëîíöåâàòàÿ ñòåïü

8b Ñîëîíöåâàòûé ëóã ñ äîìèíèðîâàíèåì âåéíèêà

9a Çàëåæü I

9b Çàëåæü II

10 Ëóãîâàÿ ñòåïü (íåíàðóøåííàÿ èëè ñëàáîíàðóøåííàÿ)

10b Òî æå (äèãðåññèîííûé ïàñòáèùíûé âàðèàíò)

11 Îñèíîâî-áåðåçîâûé ëåñ

11a Ëåñîïîëîñà

12-1 Ïàøíÿ I

12-2 » II

12-3 » III

13 Ñáèòîå ïàñòáèùå

15 Ñîîáùåñòâî áåñêèëüíèöû (Puccinellia gigantea)

16 Îòêðûòûé ïåñîê

16b Ïåñîê, çàðîñøèé ðåäêèì òðîñòíèêîì

17 Îòêðûòàÿ ãëèíà

18 Òèï÷àêîâî-êîâûëüíàÿ ñòåïü (íåíàðóøåííàÿ èëè ñëàáîíàðóøåííàÿ)

18b Òî æå, ñêîøåííàÿ

18c Òî æå, äèãðåññèîííûé ïàñòáèùíûé âàðèàíò

Êëàññ
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ðàññòîÿíèå îò ýëåìåíòà (x, y) äî ñðåäíåãî çíà-
÷åíèÿ êëàññà ðàñòèòåëüíîñòè V.

2. Â ñîîòâåòñòâèè ñ Ìàõàëîíîáèñîâûì ðàñ-
ñòîÿíèåì:

DistanceM = (I – MV)
T(CovV 

–1)(I – MV),

ãäå DistanceM – Ìàõàëîíîáèñîâî ðàññòîÿíèå,
V – íîìåð êëàññà, I = (I1,I2,…,I6) – âåêòîð
ñèãíàòóð ýëåìåíòà ðàñòðà â èñõîäíûõ ñïåêò-
ðàëüíûõ êàíàëàõ, MV= (µV,1, µV,2 ,…, µV,6) –
âåêòîð ñðåäíèõ çíà÷åíèé ñèãíàòóð äëÿ êëàñ-
ñà ðàñòèòåëüíîñòè V, CovV – ìàòðèöà êîâà-
ðèàöèé ýëåìåíòîâ ðàñòðà â ñèãíàòóðå êëàñ-
ñà V, CovV

–1 – îáðàòíàÿ ìàòðèöà êîâàðèà-
öèé, T – ôóíêöèÿ òðàíñïîçèöèè.

3. Â ñîîòâåòñòâèè ñ Áàéåñîâñêèì êëàññè-
ôèêàòîðîì èëè ïî ïðèíöèïó ìàêñèìàëüíîãî
ïðàâäîïîäîáèÿ:

DistanceML = [0,5 ln (|CovV| )] –

–  [0,5 (ñ – MV)
T(CovV 

–1)(I – MV)],

ãäå DistanceML –  ïðàâäîïîäîáíîå ðàññòîÿíèå,
I – âåêòîð çíà÷åíèé âõîäíîãî ýëåìåíòà ðàñ-
òðà, I = (I1,I2,…,I6), MV – âåêòîð ñðåäíèõ çíà-
÷åíèé îáðàçöà êëàññà ðàñòèòåëüíîñòè V,

Ò à á ë è ö à   2

“Íàäåæíûå” êëàññû èçîáðàæåíèé

              Õàðàêòåðèñòèêà ðàñòèòåëüíîñòè

1 Çëàêîâî-îñîêîâûå (Calamagrostis langsdorfii, Carex diandra, C. omskiana, C. juncella) áîëîòà

2 Ñîîáùåñòâà ñ äîìèíèðîâàíèåì òðîñòíèêà

 3 Ðîãîçîâûå (Typha latifolia, T. angustifolia) ñîîáùåñòâà

4 Îñîêîâûå (Carex ri paria, C. disticha, C. atherodes) áîëîòà

 5 Îñîêîâûå (Carex riðaria, C. caespitosa, C. atherodes) çàêóñòàðåííûå (Salix cinerea,  S. ros-

marinifolia) áîëîòà

 6 Îñèíîâî-áåðåçîâûå (Betula pendula, B. pubescens, Populus tremula) òðàâÿíûå ëåñà

 7 Ðàçíîòðàâíî-çëàêîâûå (Hordeum brevisubulatum, Elytrigia repens, Triðolium pannonicum)

cîëîí÷àêîâàòûå ëóãà

 8 Áåñêèëüíèöåâûå (Puccinellia gigantea) ëóãà íà ñîëîí÷àêàõ

 9 Ñîîáùåñòâà îäíîëåòíèõ ñîëÿíîê (Salicornia perrenanas, Suaeda corniculata)

10 Ïîëûííî-áåñêèëüíèöåâûå (Puccinellia tennuisima, Artemisia nitrosa) ñîîáùåñòâà íà ñîëîíöàõ

11 Ñîëîíöåâàòûå îñòåïíåííûå ðàçíîòðàâíî-çëàêîâûå (Calamagrosis epigeios, Poa angustifolia,

Bromopsis inermis, Galatella biflora, Artemisia pontica) ëóãà

12 Îñòåïíåííûå çëàêîâî-ðàçíîòðàâíûå (Poa angustifolia, Filipendula vulgaris, Fragaria viridis,

Peucedanum morissonii) ëóãà

13 Êîâûëüíî-òèï÷àêîâûå (Stiða capillata, Festuca valesiaca) ñòåïè

14 Ïåðåâûïàñàåìûå ó÷àñòêè ëóãîâ è ñòåïåé

15 Ïàøíè

16 Ïåñêè, ëèøåííûå ðàñòèòåëüíîñòè

17 Âîäíàÿ ïîâåðõíîñòü

Íîìåð êëàññà

(ëåãåíäû êàðòû

ðàñòèòåëüíîñòè)

Ðèñ. 2. Âîçìîæíûå ïîëîæåíèÿ ñèãíàòóð êëàññîâ

      â ïðîñòðàíñòâå ïðèçíàêîâ.
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CovV – ìàòðèöà êîâàðèàöèé ýëåìåíòîâ ðàñ-
òðà â îáðàçöå êëàññà V.

 ≠= 
=

1 2 1 2

1 2 1 2

( , ), ,

( , ), ,

V

V
V

Cov b b �“�, b b
Cov

Cov b b �“�, b b

 
1 1 2 2

V V
i,b b i,b b

V
1

I  – I  –

Cov b ,b

µ µ
=

∑
1

2

( )( )

( )  ,

k
V V

k

V
i,b b

V

I  –

Cov (b,b)

µ
=

∑
2

1

( )

  ,

k
V

k

ãäå V
i,bI  –  çíà÷åíèå i-ãî ýëåìåíòà ðàñòðà,

ïðèíàäëåæàùåãî êëàññó V â êàíàëå b, bµV  –
ñðåäíåå çíà÷åíèå êëàññà V â êàíàëå b, i –
íîìåð îòäåëüíîãî ýëåìåíòà ðàñòðà êëàñcà V,
k – ÷èñëî ýëåìåíòîâ ðàñòðà êëàñcà V.

Ýêñïåðèìåíòû ïî êàðòîãðàôèðîâàíèþ ðà-
ñòèòåëüíîñòè ðàéîíà îç. ×àíû íà îñíîâå ñíèì-
êîâ Landsat ïîêàçàëè íàèëó÷øèå ðåçóëüòà-
òû ïðè èñïîëüçîâàíèè Áàéåñîâñêîãî ðåøàþ-
ùåãî ïðàâèëà (3). Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî â ýòîì
ñëó÷àå òðåáóþòñÿ áîëüøàÿ ïàìÿòü è áîëü-

øåå âðåìÿ âû÷èñëåíèé, ðåçóëüòàòû êëàññè-
ôèêàöèè îêàçûâàþòñÿ áîëåå òî÷íûìè, â òî
âðåìÿ êàê ðåçóëüòàòû èñïîëüçîâàíèÿ ïðî-
öåäóð (1) è (2) òðåáóþò äîïîëíèòåëüíûõ îïå-
ðàöèé òèïà “thresholding” äëÿ ïîëó÷åíèÿ
ïðèåìëåìîãî ðåçóëüòàòà.

Â ðåçóëüòàòå ðàáîòû ñîçäàíà êàðòà ðàñ-
òèòåëüíîñòè ðàéîíà èññëåäîâàíèé. Ôðàãìåíò
êàðòû, ïðåäñòàâëÿþùèé òåððèòîðèþ îäíî-
ãî èç êëþ÷åâûõ ó÷àñòêîâ, ïðåäñòàâëåí íà
ðèñ. 3.
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Use of Space Information for Mapping the Vegetation

(the Region of the Lake Chany)

N. M. KOVALEVSKAYA, A. YU. KOROLYUK, H. J. DROST, I. GRIGORAS, V. A. BULATOV,

V. V. KIRILLOV, I. N. ROTANOVA, D. V. CHERNYKH

Mapping of the region of the lake Chany based on the Landsat  image anàlysis and a field study of a
series of key.sites has been carried out.  For decoding the image, a classification with training was used. The
best results in obtaining vegetation maps have been demonstrated by the Bayesian decision.


