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АНАЛИЗ КЛИМАТО-ГИДРОЛОГИЧЕСКОГО ФОНА ДЛЯ 
ОЦЕНКИ ВОДНЫХ РЕСУРСОВ (К МЕТОДИКЕ 
ЛАНДШАФТНО-ГИДРОЛОГИЧЕСКИХ ИССЛЕДОВАНИЙ) 

Д.В. Золотов, О.П. Николаева, Д.В. Черных  
Институт водных и экологических проблем СО РАН, cher@iwep.ru 
 
THE ANALYSIS OF CLIMATIC-HYDROLOGIC 
BACKGROUND FOR WATER RESOURCES ASSESSMENT (TO 
THE TECHNIQUE FOR LANDSCAPE-HYDROLOGIC 
STUDIES) 

D.V. Zolotov, O.P. Nikolaeva, D.V. Chernykh  
Institute for Water and Environmental Problems SB RAS, cher@iwep.ru 

По данным 19-ти метеостанций (1966/67–2000/01 гг.) западной части 
Алтайского края построены карты атмосферного увлажнения: 
среднемноголетнего, в «средний» 1970/71 г., «сухой» 1998/99 г. и «влажный» 
1971/72 г. Показано что, несмотря на преобладание значимой положительной 
корреляции между станциями картографическое отображение зон увлажнения в 
конкретные годы носит индивидуальный характер. 

The atmospheric humidification maps (mean annual, "average" 1970/71 year, "arid" 
1998/99 and "humid" 1971/72 ) were constructed based on the data obtained 
in1966/67–2000/01 from19 meteorological stations situated in western part of Altai 
Krai. It is shown that in spite of the predominance of significant positive correlation 
among weather stations, the mapped humidification zones in concrete years bear the 
individual character. 

 
Алгоритм ландшафтно-гидрологических исследований в условиях 

дефицита гидрометеорологической информации должен опираться на анализ 
климато-гидрологического фона, позволяющего определить региональные 
условия функционирования ландшафтов. Основной характеристикой 
климато-гидрологического фона является атмосферное увлажнение, которое 
наиболее часто выражается коэффициентом увлажнения Высоцкого-Иванова 
(Кувл.=R/E, где R – годовое количество осадков; Е – годовая испаряемость). 
Последняя рассчитана по формуле Э.Г. Коломыца [1]: Е = 1384-161,6 tиюля + 
6,245 t²июля. 

Фон атмосферного увлажнения определялся за период 1966/67-2000/01 
гг. (гидрологический год: ноябрь-октябрь) по данным 19-ти метеостанций 
западной части Алтайского края: Алейск, Баево, Барнаул, Благовещенка, 
Волчиха, Змеиногорск, Камень-на-Оби, Ключи, Краснощеково, Кулунда, 
Мамонтово, Ребриха, Родино, Рубцовск, Славгород, Тальменка, Угловское, 
Хабары, Шелаболиха (http://www.meteo.ru). Полученный «квадрат» охватил 
предгорья Северо-Западного Алтая, сухо-степную, засушливо-степную, 
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умеренно-засушливо-степную, южно-лесостепную и средне-лесостепную 
подзоны равнины. 

Коэффициент ранговой корреляции Спирмена показал преобладание 
средней (91 пара, 53,2%) и сильной (74 пары, 43,3%) тесноты связи между 
станциями по коэффициенту увлажнения. Только у Тальменки наблюдаются 
незначимая корреляция с 6-ю другими станциями, а у Ключей отсутствуют 
сильные связи с другими станциями. Таким образом, в целом весь массив 
значений коэффициента увлажнения по метеостанциям хорошо связан 
прямой линейной зависимостью, т.е. при увеличении увлажнения на одной из 
рассматриваемых станций то же самое с высокой вероятностью будет 
происходить и на других и, наоборот, при уменьшении увлажнения. 

Анализ графиков коэффициента увлажнения позволил выделить 
модельные «сухой», «влажный» и «средний» годы для подавляющего 
большинства метеостанций, сравнить их со среднемноголетними значениями. 
В кризисные годы коэффициент увлажнения конкретной метеостанции 
может до двух и более раз отклоняться от среднемноголетних значений. В 
«сухой» год по всем метеостанциям коэффициент увлажнения меньше, чем 
во «влажный». Только в Баево в «средний» год увлажнение оказалось выше, 
чем во «влажный», тогда как пересечение графиков среднемноголетнего 
значения и «среднего» года вполне закономерно. 

Для картографической визуализации использована общепринятая [2] в 
настоящий момент классификация климатов по градации коэффициента 
увлажнения (табл. 1). Зонально семигумидные климаты соответствуют 
лесостепной зоне, семиаридные – степной, аридные – полупустынной, 
экстрааридные – пустынной. Гумидные климаты, как правило, свойственны 
лесной зоне и поясу в горах, а экстрагумидные – тундровой. При построении 
карт атмосферного увлажнения использован модуль ArcGIS Spatial Analist. 

Анализ полученных карт (рис. 1-4) показывает, что при общем 
направлении увеличения увлажнения с юго-запада на северо-восток и юго-
восток (к горам Алтая), очертания зон увлажнения в конкретные годы 
значительно отличаются от среднемноголетнего их распределения. 

Таблица 1 – Классификация климатов по градации коэффициента увлажнения 

Климат Коэффициент увлажнения 
Очень влажные (экстрагумидные) более 1,33 
Влажные (гумидные) 1,33-1 
Полувлажные (семигумидные) 1-0,55 
Полусухие (семиаридные) 0,55-0,33 
Сухие (аридные) 0,33-0,12 
Очень сухие (экстрааридные) менее 0,12 
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Рис. 1. Распределения среднемноголетнего атмосферного увлажнения 

 
Рис. 2. Распределение атмосферного увлажнения в «средний» 1970/71 г. 
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Рис. 3. Распределение атмосферного увлажнения в «сухой» 1998/99 г. 

 
Рис. 4. Распределения атмосферного увлажнения во «влажный» 1971/72 г. 
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Выводы 
1. Атмосферное увлажнение в западной части Алтайского края хорошо 

связано прямой линейной зависимостью, что приводит к 
взаимосвязанному относительно синхронному изменению его по годам. 

2. Увлажнения конкретных метеостанций в кризисные годы отклоняется от 
среднемноголетнего так, что их климат по атмосферному увлажнению 
может соответствовать другим природным зонам и высотным поясам. 

3. В отдельные годы между метеостанциями района исследований не 
выполняются соотношения среднемноголетних коэффициентов 
увлажнения за рассматриваемый период, которые могут изменяться 
вплоть до обратных. 

4. Динамика коэффициента увлажнения в конкретных пунктах западной 
части Алтайского края приводит к тому, что в разные годы рисунок зон 
увлажнения принимает индивидуальный характер, который не 
соответствует или только в общих чертах соответствует 
среднемноголетнему. 
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