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Рассматриваются вопросы ландшафтной интер-
претации пространственно-распределенной информа-
ции, полученной в результате полевых измерений. На 
основе детальной ландшафтной карты строится серия 
ландшафтно-интерпретационных карт – снегозапасов и 
июльских запасов влаги в почве, которые являются высо-
коинформативными при характеристике соответствую-
щих внутригодовых состояний геосистем.

The paper deals with landscape interpretation of spatially 
distributed information obtained due to field observations. 
The detailed landscape map was a basis for the construction 
of a series of landscape interpretive maps of snow storage 
and deposits of soil moisture in July, highly informative in 
characterizing the annual geosystems’ state.

Водный компонент геосистемы В.Б. Сочава рас-
сматривал как критическую составляющую, пре-
допределяющую функционирование всей системы 
в целом [6]. В условиях степной и, в меньшей сте-
пени, лесостепной зон вода является дефицитным 
ресурсом, а недостаток воды – основным лимити-
рующим фактором. Как следствие, оптимальная 
организация территории предполагает максималь-

но эффективное и рациональное использование 
водных ресурсов. В условиях дефицита гидроме-
теорологической информации, а это ключевая про-
блема для большинства территорий, существенно 
возрастают возможности ландшафтного подхода. 
При ландшафтно-гидрологическом анализе [1, 2] 
особое значение приобретают конкретные инди-
кационные показатели, позволяющие охаракте-
ризовать отдельные состояния геосистем и диа-
пазон их функционирования в различные фазы 
гидрологического года. Таким образом, корректная 
ландшафтная интерпретация значимой с гидро-
логических позиций информации позволяет оце-
нить стокоформирующую и иные гидрологические 
функции отдельных природных и антропогенно из-
мененных геосистем.

Цель исследования – осуществить ландшафтную 
интерпретацию пространственно-распределенной 
гидрологически значимой информации в пределах 
бассейна р. Касмала, расположенного в Алтайском 
крае.

Работы выполнялись в рамках авторского алго-
ритма ландшафтно-гидрологических исследова-
ний, предложенного для территорий с дефицитом 
гидрометеорологической информации [8]. Выбор 
полигона исследований обусловлен его репрезен-
тативностью для лесостепной зоны юга Западной 
Сибири [5].

Модельный бассейн р. Касмала площадью 
1768,66 км2 зонально однороден и целиком рас-
положен в подзоне южной лесостепи. При этом он 
характеризуется значительной контрастностью 
литогенной основы ландшафтов. Выделяются три 
основные группы ландшафтов:

зональные (водораздельные и склоновые) ува-1.	
лов;

галогидроморфные террас ложбины древнего 2.	
стока;

псаммофитные днища ложбины древнего сто-3.	
ка с вложенной современной долиной р. Касмала.

Для отмеченных структурно-функциональных 
частей бассейна характерны специфические режи-
мы природопользования и, тем самым, различные 
типы антропогенных модификаций и трансфор-
маций ландшафтов. В этой связи, любые воз-
действия как антропогенного, так и спонтанного 
характера ведут к преобразованию вещественно-
энергетического потока и трансформации гидро-
логических функций ландшафта и, как следствие, 
к изменениям количественных и качественных ха-
рактеристик водоотдачи с их территории [4].

На территорию бассейна разработана деталь-
ная ландшафтная основа, процесс создания ко-
торой описан в работе [3]. На основе цифровой 
модели рельефа выделено 25 уникальных классов 
«экспозиция-крутизна», по данным дистанци-
онного зондирования – 16 обобщенных классов 
наземных покровов (land cover) и на основе по-
чвенных карт и полевых обследований – 8 клас-
сов поверхностных отложений. В результате ин-
теграции этих данных получен набор уникальных 
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контуров, который содержит информацию о ха-
рактеристиках рельефа, литологии, актуальном со-
стоянии почвенного и растительного покровов. Их 
можно рассматривать в качестве потенциальных 
ландшафтно-гидрологических комплексов, по-
разному трансформирующих однородные показа-
тели климато-гидрологического фона.

В качестве индикационных показателей, харак-
теризующих отдельные внутригодовые состояния 
геосистем, нами выбраны снегозапасы в период 
максимума снегонакопления и июльские запасы 
влаги в метровом слое почвы. Первые характери-
зуют геосистемы в период, предшествующий ве-
сеннему половодью, вторые – их функционирова-
ние в летний период.

Изучение снежного покрова проводилось 
ландшафтно-маршрутным методом в период мак-
симального снегонакопления (вторая декада мар-
та) в течение 4 лет (2011-2014 гг.). Отбор проб для 
определения запасов почвенной влаги проводился 
по наиболее контрастным классам местоположений 
во второй декаде июля 2012-2013  гг. Подробнее 
описание полевых и лабораторных работ приведено 
в одной из наших предыдущих статей [7]. По полу-
ченным в результате полевых наблюдений и изме-
рений данным на ландшафтной основе строились 
ландшафтно-интерпретационные карты снегоза-
пасов и запасов влаги в почве (рис. 1).

Значительные размеры и внутренняя сложность 
бассейна не позволяют охватить непосредствен-
ными измерениями все многообразие местополо-
жений. Поэтому на первом этапе атрибутивной 
информацией наполнялись те классы геосистем, 
которые были охвачены измерениями. При харак-
теристике снегозапасов, для классов с отсутствием 
информации по плотности снежного покрова рас-
чет этого показателя проводился с использованием 
полученной зависимости величины снегозапасов 
от толщины снежного покрова. Для небольшого ко-
личества классов, для которых не оказалось дан-
ных по толщине снежного покрова, производилась 
экстраполяция с других классов. Основанием для 
экстраполяции служили единые характеристики 
уклонов, экспозиций и схожесть наземного покро-
ва, обуславливающие единые закономерности в 
перераспределении снежного покрова. Например, 
равными принимались значения снегозапасов на 
склонах одинаковых экспозиций, сложенных супе-
сями, легкими и средними суглинками. В сосновом 
бору, где залегание снежного покрова  в целом бо-
лее равномерное из-за слабого ветрового перерас-
пределения, экстраполировались данные со снего-
мерных профилей, заложенных на выровненных 
поверхностях на слабонаклонные участки (крутиз-
ной до 3 градусов) всех экспозиций со сходным ти-
пом древостоя. 

Рисунок 1. Фрагменты ландшафтно-интерпретационных карт для бассейна р. Касмала: среднее 
значение снегозапасов 2011-2014 гг. в максимум снегонакопления (а); запас влаги в метровом слое почвы в 
июле 2012 г. (б) и 2013 г. (в).
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Сложнее ситуация обстояла с характеристикой 
влагозапасов в почвах. Ввиду трудоемкости про-
цесса, количество точек наблюдений было намного 
меньше, чем общее число классов геосистем. По-
этому экстраполяция производилась по наиболее 
значимым для данного показателя признакам: схо-
жести поверхностных отложений, типу наземного 
покрова и положению в системе ландшафтных 
сопряжений. Так, в дифференциации июльской 
почвенной влаги несколько снижается роль экспо-
зиционного фактора. Например, в нижних частях 
склонов речных долин и балок с одинаковым рас-
тительным покровом значения запасов влаги при-
нималось равными для всех экспозиций.

На рис. 1б, в представлены карты июльских за-
пасов влаги в метровом слое почвы по двум годам 
наблюдений – очень сухому 2012 г. и очень влажно-
му 2013 г. Сравнение значений позволяет оценить 
диапазон функционирования отдельных местопо-
ложений относительно климато-гидрологического 
фона. Видно, что запасы влаги наиболее изменчи-
вы в гидроморфных местоположениях, занимаю-
щих нижние звенья ландшафтных сопряжений. 
Для данных местоположений характерен наиболее 
широкий диапазон функционирования в зависи-
мости от изменяющихся фоновых условий. Такие 
местоположения, в то же время, являются и наи-
более увлажненными в пределах всей территории 
бассейна. В то же время вершины грив в ложбине 
древнего стока и хорошо дренированные, приво-
дораздельные поверхности увалов характеризуют-
ся гораздо меньшим варьированием запасов влаги 
по данным двух лет наблюдений. Отметим также, 
что при данном масштабе исследования не выде-
ляются мелкие межгривные понижения, которые 
будут сильнее увлажнены, чем гривы, и для них 
будет характерно более значительное межгодовое 
варьирование измеряемого показателя [7].

Таким образом, с помощью ландшафтной ин-
терпретации выбранных ключевых индикацион-
ных показателей можно получить картографиче-
скую модель их распределения, которая является 
эффективным инструментом пространственного 
анализа для ландшафтно-гидрологических иссле-
дований в бассейнах рек лесостепной зоны. По-
лученная серия ландшафтно-интерпретационных 
карт является ценным источником информации 
при характеристике внутригодовых состояний ге-
осистем. Актуальная дистанционная информация 
в ее основе позволяет учитывать различные, глав-
ным образом, антропогенные (с/х угодья, рубки и 
т.п.) изменения ландшафтов.

Исследования выполнены при поддержке Гран-
та РФФИ № 15-05-01760-а.
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