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Íà îñíîâå äåïðåññèè ôèðíîâîé ëèíèè ñìîäåëèðîâàíî ïëàíîâîå ïîëîæåíèå ëåäíèêîâ â äîëèíå
ð. Ïûæà â ìàêñèìóì ïîñëåäíåãî îëåäåíåíèÿ (18 000—20 000 ë. í.) è Àêêåìñêîå ïîõîëîäàíèå
(4500—5000 ë. í.). Îäíîçíà÷íîãî ïîäòâåðæäåíèÿ ðåçóëüòàòîâ ìîäåëèðîâàíèÿ âî âðåìÿ ïîëåâûõ ðà-
áîò 2014 ã. íå îáíàðóæåíî, íî èìååòñÿ ðÿä êîñâåííûõ ñâèäåòåëüñòâ â èõ ïîëüçó. Â ÷àñòíîñòè, ýòî
ìîðôîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè äðåâíåãî ìîðåííî-ïîäïðóäíîãî îçåðà â íèçîâüÿõ ð. Ïûæà, êî-
òîðîå ñóùåñòâîâàëî, ïî ðàäèîóãëåðîäíûì äàííûì, êàê ìèíèìóì 13 000 ëåò. Ñïóñê îçåðà íà÷àëñÿ
îêîëî 3000 ë.í., î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò äàòèðîâêà èç êðîâëè îçåðíûõ îòëîæåíèé 3045 � 115 ëåò
(ÑÎÀÍ—9353). Ïîñëå ýòîãî èçîëèðîâàííûå âîäîåìû â çàëèâàõ äîëèíû ïðîäîëæàëè ñóùåñòâîâàòü
åùå îêîëî 500 ëåò (2475 � 90 ëåò — ÑÎÀÍ—9351). Íà ìåñòå ñïóùåííûõ îçåð ñôîðìèðîâàëèñü
ñôàãíîâûå áîëîòà ñ òîðôÿíîé çàëåæüþ äî 2 ì è áîëåå.
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Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: Ãîðíûé Àëòàé, äîëèíà ð. Ïûæà, èìèòàöèîííîå ìîäåëèðîâàíèå, êîíå÷-
íûå ìîðåííûå êîìïëåêñû, ðàäèîóãëåðîäíîå äàòèðîâàíèå.

Ââåäåíèå. Äëÿ îöåíêè ðàçìåðîâ ëåäíèêîâ êàê â ýïîõè îëåäåíåíèé, òàê è â
ïåðèîäû íàñòóïàíèé ïðè èõ äåãëÿöèàöèè òðàäèöèîííî èñïîëüçóþòñÿ ìîðå-
ííûå êîìïëåêñû. Ë. Í. Èâàíîâñêèé ïî ýòîìó ïîâîäó ïèñàë ñëåäóþùåå:
«Â äîëèíàõ óñòàíàâëèâàåòñÿ ÷èñëî êîíå÷íûõ ìîðåí, èõ ïîëîæåíèå â äîëèíå è
ìîðôîëîãèÿ... Ïîäñ÷èòûâàåòñÿ äåïðåññèÿ ñíåãîâîé ëèíèè (ãäå ýòî âîçìîæíî)
è ïðèâîäÿòñÿ ñðàâíåíèÿ ïîëó÷åííîé äåïðåññèè ïî äîëèíàì ãîðíîé ñòðàíû»
[14, ñ. 118]. È äàëåå Ë.Í. Èâàíîâñêèé ïðîäîëæàåò: «Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè âñå
ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèå ïîñòðîåíèÿ, îñíîâàííûå íà ìîðôîëîãè÷åñêîì ìåòîäå,
òðåáóþò ïîäòâåðæäåíèÿ ïóòåì îïðåäåëåíèÿ àáñîëþòíîãî âîçðàñòà îòëîæå-
íèé» [òàì æå, ñ. 119]. Ïðè ýòîì Ì. Â. Òðîíîâ â ñâîèõ ðàáîòàõ íåîäíîêðàòíî
ïðåäóïðåæäàë, ÷òî áåç áàëàíñîâûõ ðåêîíñòðóêöèé (èëè áåç áàëàíñîâîãî ñî-
ãëàñîâàíèÿ) ïàëåîãëÿöèîëîãè÷åñêèå ðåêîíñòðóêöèè íåâîçìîæíû [19]. Ýòè ïî-
æåëàíèÿ êëàññèêîâ áûëè ó÷òåíû íàìè ïðè ðàçðàáîòêå ìåòîäèêè, ïîçâîëÿþ-
ùåé îöåíèòü ðàçìåðû ãîðíûõ ëåäíèêîâ êàê âî âðåìÿ ìàêñèìóìà ïîñëåäíåãî
îëåäåíåíèÿ, òàê è â ïåðèîäû ãîëîöåíîâûõ ïîõîëîäàíèé.

Íà ïåðâîì ýòàïå îñóùåñòâëÿåòñÿ èìèòàöèîííîå ìîäåëèðîâàíèå ñîñòàâëÿ-
þùèõ áàëàíñà è ðåæèìà ïàëåîëåäíèêîâ, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü ïîêàçàòü ïîëî-
æåíèå ëåäíèêîâ íà îïðåäåëåííûå êëèìàòè÷åñêèå ñðåçû. Àëãîðèòì ðàñ÷åòà
ñëåäóþùèé [5]. Ïî êàðòå ñîâðåìåííîé àáëÿöèè-àêêóìóëÿöèè íà ðàññ÷èòûâàå-
ìîì ó÷àñòêå îïðåäåëÿåòñÿ âåëè÷èíà ñíåãîíàêîïëåíèÿ íà âûñîòå ñîâðåìåííîé
ôèðíîâîé ãðàíèöû. Ýòà âåëè÷èíà õàðàêòåðèçóåò ñíåæíîñòü (èëè êîñâåííî
ýíåðãèþ îëåäåíåíèÿ) äàííîãî ðàéîíà. Ïî äàííîé âåëè÷èíå íàõîäèì äåïðåñ-
ñèþ ñíåãîâîé ãðàíèöû è ëåäíèêîâûé êîýôôèöèåíò. Çíàÿ ñîâðåìåííóþ âûñî-
òó ðåãèîíàëüíîé ôèðíîâîé ãðàíèöû (ïî êðóïíûì ëåäíèêàì) è åå äåïðåññèþ,
ìîæíî íàéòè ïëîùàäü ôèðíîâîãî áàññåéíà ïàëåîëåäíèêà. Çíàÿ ïëîùàäü ôèð-
íîâîãî áàññåéíà è ëåäíèêîâûé êîýôôèöèåíò, ìîæíî îïðåäåëèòü ïëîùàäü
ÿçûêà ïàëåîëåäíèêà íà ðàññ÷èòûâàåìûé ïåðèîä. Â óñëîâèÿõ, êîãäà âûäåëèòü
â ðåëüåôå ïîëîæåíèå ïàëåîëåäíèêîâ ñëîæíî (ïî òåì èëè èíûì ïðè÷èíàì îò-
ñóòñòâóåò ïðèâû÷íûé ðåëüåô êîíå÷íûõ ìîðåí), ýòîò ìåòîä ïîçâîëÿåò äîñòà-
òî÷íî òî÷íî âûïîëíèòü ðåêîíñòðóêöèþ ïàëåîîëåäåíåíèÿ.

Íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ ìîäåëèðîâàíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ öåëåíàïðàâëåííûé
ïîèñê ëåäíèêîâûõ è êîððåëÿòíûõ èì îòëîæåíèé è ôîðì ðåëüåôà íà ìåñòíîñ-
òè, ïîñëå ÷åãî îòáèðàþòñÿ îáðàçöû íà ðàäèîóãëåðîäíîå äàòèðîâàíèå, à ïî
âîçìîæíîñòè è íà äðóãèå âèäû àíàëèçà. Ýòî ïîçâîëÿåò ïîäòâåðäèòü (èëè íå
ïîäòâåðäèòü) ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ, à â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ïðîñëåäèòü
ýâîëþöèþ ëàíäøàôòíûõ îáñòàíîâîê â ïðåäåëàõ ãîðíîé äîëèíû.

Äàííûé àëãîðèòì áûë îïðîáîâàí íàìè â äîëèíàõ ðåê Àêòðó [6], Ìóëüòà
[8] è â ðÿäå äîëèí áàññåéíà ð. Êîêñà [7, 9, 10, 20], ãäå äàë íåïëîõèå ðåçóëüòà-
òû. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ ïîäòâåðæäàëèñü íà
ìåñòíîñòè, à òàì, ãäå äîñòîâåðíûõ ñëåäîâ ñóùåñòâîâàíèÿ ëåäíèêîâ îáíàðó-
æåíî íå áûëî, íàõîäèëîñü ëîãè÷íîå îáúÿñíåíèå ýòîìó. Òàê, ïîèñêè ìîðåí
Àêêåìñêîé ñòàäèè â áàññåéíàõ ðåê Õàéäóí è Áàííàÿ íå äàëè ðåçóëüòàòîâ.
Ëèøü îòäåëüíûå ñêîïëåíèÿ êðóïíûõ âàëóíîâ â äîëèíå ð. Õàéäóí áûëè îáíà-
ðóæåíû òàì, ãäå ïî ðàñ÷åòàì â ýòî âðåìÿ äîëæåí áûë íàõîäèòüñÿ Õàéäóíñêèé
ëåäíèê. Îäíàêî ïîñëåäóþùèå ðàáîòû ïîêàçàëè âûñîêóþ âåðîÿòíîñòü ñóùåñò-
âîâàíèÿ â äîëèíå ð. Õàéäóí â Àêêåìñêóþ ñòàäèþ ëåäíèêîâî-ïîäïðóäíîãî
îçåðà.
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Óñïåøíîå àïðîáèðîâàíèå ìåòîäèêè ïîáóäèëî íàñ ê èñïîëüçîâàíèþ åå â
äðóãèõ äðåâíåëåäíèêîâûõ äîëèíàõ Ðóññêîãî Àëòàÿ, ãäå äî íàñòîÿùåãî âðåìå-
íè îòñóòñòâîâàëè äîñòîâåðíûå ñâåäåíèÿ î ïðîøëîì ïîëîæåíèè ëåäíèêîâ.
Â ðåçóëüòàòå ìû îáðàòèëèñü ê äîëèíå ð. Ïûæà, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ëåâûì ïðè-
òîêîì ð. Áèÿ è âïàäàåò â íåå â 15 êì îò èñòîêà.

Â ïðîöåññå èññëåäîâàíèÿ ðåøàëèñü ñëåäóþùèå çàäà÷è.
1. Ðåêîíñòðóèðîâàòü ïëàíîâîå ïîëîæåíèå ëåäíèêîâ â äîëèíå ð. Ïûæà â

Àêêåìñêîå ïîõîëîäàíèå (4500—5000 ë. í.).
2. Ðåêîíñòðóèðîâàòü ïëàíîâîå ïîëîæåíèå ëåäíèêîâ â äîëèíå ð. Ïûæà â

ìàêñèìóì ïîñëåäíåãî îëåäåíåíèÿ (18 000—20 000 ë. í.).
3. Äëÿ ïðîâåðêè ðåçóëüòàòîâ ìîäåëèðîâàíèÿ îñóùåñòâèòü ïîèñê ëåäíèêî-

âûõ è êîððåëÿòíûõ ñ íèìè îòëîæåíèé â äîëèíå ð. Ïûæà è îòîáðàòü îðãàíè÷å-
ñêèå îñòàòêè äëÿ ðàäèîóãëåðîäíîãî äàòèðîâàíèÿ.

Ìîäåëèðîâàíèå ïëàíîâîãî ïîëîæåíèÿ ëåäíèêà â äîëèíå ð. Ïûæà â
Àêêåìñêîå ïîõîëîäàíèå (4500—5000 ë. í.). Äëÿ ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ ðàñ-
÷åòîâ íåîáõîäèìî çíàòü ïðåæäå âñåãî âûñîòó ñîâðåìåííîé ôèðíîâîé ãðàíè-
öû ðàéîíà èññëåäîâàíèé. Å. Ä. Äîí÷åíêî [11] îïðåäåëèë ïî ìàòåðèàëàì àýðî-
ôîòîñúåìêè îëåäåíåíèå Øàïøàëüñêîãî õðåáòà. Ì. Ô. Àäàìåíêî ðàññìîòðåë
îëåäåíåíèå õðåáòîâ Ñóìóëüòèíñêîãî [1] è Êóðàéñêîãî [2]. Â äàëüíåéøåì èì
áûëî ðàññìîòðåíî âñå îëåäåíåíèå Áèå-Êàòóíñêîãî âîäîðàçäåëà [3]. Ïîçäíåå
Ì. À. Äóøêèíûì è Ì. Ô. Àäàìåíêî ñîñòàâëåí êàòàëîã ëåäíèêîâ áàññåéíà
ð. Áèÿ [12]. Ìàòåðèàëû ýòèõ èññëåäîâàíèé áûëè ïîëîæåíû â îñíîâó ïîñòðîå-
íèÿ êàðòû ïîëÿ âûñîòû ñîâðåìåííîé ôèðíîâîé ãðàíèöû â Ïðèòåëåöêîì ðàéî-
íå è â áàññåéíàõ ðåê Áàøêàóñ è ×óëûøìàí (ðèñ. 1).

Äëÿ îöåíêè äåïðåññèè ôèðíîâîé ãðàíèöû â Àêêåìñêóþ ñòàäèþ ïðèìåì,
÷òî ñîâðåìåííàÿ àáëÿöèÿ-àêêóìóëÿöèÿ íà âûñîòå ôèðíîâîé ãðàíèöû (2.3 êì)
ðàâíà 300 ã/ñì2. Òîãäà äåïðåññèÿ ðåãèîíàëüíîé ôèðíîâîé ãðàíèöû áóäåò ðàâ-
íà 0.4 êì [5]. Ñ ó÷åòîì äèñïåðñíîñòè îëåäåíåíèÿ èññëåäóåìîãî ðàéîíà (ëî-
êàëüíàÿ ôèðíîâàÿ ãðàíèöà) âåëè÷èíó 0.4 êì ìû äîëæíû óìåíüøèòü íà 30 %
[21]. Ïî àíàëîãèè ñ ñîâðåìåííûì îëåäåíåíèåì ïðèìåì, ÷òî òîëùèíà ïàëåî-
ëåäíèêà íåïîñðåäñòâåííî â áàññåéíå ð. Ïûæà ðàâíà 100 ì, à â áàññåéíå åå
ïðèòîêà — ð. Ó÷àë — 150 ì. Äëÿ îòðèñîâêè ïëàíîâîãî ïîëîæåíèÿ äðåâíåé
ôèðíîâîé ãðàíèöû â ñîâðåìåííîì ðåëüåôå åå íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü íà âû-
ñîòå 1920 è 1870 ì ñîîòâåòñòâåííî. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ñîâðåìåííîé àáëÿ-
öèåé-àêêóìóëÿöèåé íà âûñîòå ôèðíîâîé ãðàíèöû ëåäíèêîâûé êîýôôèöèåíò
(îòíîøåíèå ïëîùàäè ôèðíîâîãî áàññåéíà ê ïëîùàäè ÿçûêà ëåäíèêà) â Àê-
êåìñêóþ ñòàäèþ áóäåò ðàâåí 0.5 [5]. Çíàÿ âûñîòó ôèðíîâîé ãðàíèöû â Àêêåì-
ñêîå ïîõîëîäàíèå, ìîæíî îïðåäåëèòü ïî ñîâðåìåííîé êàðòå ïëîùàäü ôèðíî-
âûõ áàññåéíîâ ïàëåîëåäíèêîâ. Çíàÿ ëåäíèêîâûé êîýôôèöèåíò è ïëîùàäü
ôèðíîâûõ áàññåéíîâ ïàëåîëåäíèêîâ, ìîæíî íàéòè ïëîùàäü ÿçûêîâ ëåäíèêîâ.
Äîñòðàèâàÿ ê ïëàíîâîìó ïîëîæåíèþ ôèðíîâûõ áàññåéíîâ ÿçûêè ëåäíèêîâ
(ñ ó÷åòîì ïðèíÿòîé èõ òîëùèíû), ìîæíî íàéòè èõ ïëàíîâîå ïîëîæåíèå â
ðåëüåôå (ðèñ. 2). Ïðîâåäåííûå ðàñ÷åòû ïëàíîâîãî ïîëîæåíèÿ ëåäíèêîâ â ñî-
îòâåòñòâèè ñ ðàçðàáîòàííîé ìåòîäèêîé ïîêàçàëè, ÷òî ÿçûê ïàëåîëåäíèêà ñîá-
ñòâåííî äîëèíû ð. Ïûæà äîëæåí áûë äîõîäèòü äî ñëèÿíèÿ ñ äîëèíîé ð. Ó÷àë.
Ëåäíèê äîëèíû ð. Ó÷àë áûë ïî÷òè â 2 ðàçà áîëüøå (ñì. òàáëèöó) è äîëæåí
áûë îêàí÷èâàòüñÿ íåñêîëüêèìè êì íèæå ñ. Îáîãî (íåæèë.).

Ìîäåëèðîâàíèå ïëàíîâîãî ïîëîæåíèÿ ëåäíèêà â äîëèíå ð. Ïûæà â
ìàêñèìóì ïîñëåäíåãî îëåäåíåíèÿ (18 000—20 000 ë. í.) Â ïàëåîãåîãðàôè-
÷åñêîé ëèòåðàòóðå øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíî ìíåíèå, ÷òî â ìàêñèìóì ïîñëåä-
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íåãî îëåäåíåíèÿ ñî ñêëîíîâ äîëèíû Òåëåöêîãî îçåðà ñïóñêàëèñü ëåäíèêè,
ôîðìèðóÿ ÿçûê åäèíîãî ëåäíèêà, êîòîðûé ïðîäâèãàëñÿ ïî äîëèíå ð. Áèÿ äà-
ëåå óñòüÿ ð. Ñàðûêîêøà [4, 13]. Äàííîå ïðåäïîëîæåíèå áàçèðóåòñÿ íà òîì, ÷òî
ìîðåíû íàáëþäàþòñÿ êàê â óñòüå ð. ×óëûøìàí, òàê è â èñòîêàõ Áèè. Îäíàêî
äîñòîâåðíîãî ïîäòâåðæäåíèÿ ýòîìó íåò. Äðóãèå ñïåöèàëèñòû ïðåäïîëàãàþò,
÷òî â ìàêñèìóì ïîñëåäíåãî ïîõîëîäàíèÿ Òåëåöêîå îçåðî ïîäïðóæèâàëîñü
ëåäíèêîâîé ïëîòèíîé è ÷òî «ïëîòèíà ñîçäàâàëàñü ëåäíèêàìè ïðèòîêîâ âåðõî-
âèé ñîâðåìåííîé Áèè âîçëå äîëèí ðåê Èîãà÷, Ïûæà, Þðòîê» [16, c. 39]. Îäíà-
êî, ðàñ÷åòîâ è òåì áîëåå äàòèðîâàíèÿ ëåäíèêîâûõ îòëîæåíèé â èñòîêàõ Áèè
íå ïðèâîäèòñÿ.

Ñ ïîìîùüþ ðàçðàáîòàííîé ìîäåëè ïîñòðîåíèÿ ïëàíîâîãî ïîëîæåíèÿ ëåä-
íèêîâ ìû ïîïûòàëèñü ïîêàçàòü âîçìîæíîñòü ïîäïðóæèâàíèÿ Òåëåöêîãî îçåðà
ïàëåîëåäíèêîì èç äîëèíû ð. Ïûæà â ìàêñèìóì ïîñëåäíåãî îëåäåíåíèÿ.

Äåïðåññèÿ ðåãèîíàëüíîé ôèðíîâîé ãðàíèöû äëÿ ýòîãî âðåìåíè áóäåò ðàâ-
íà 0.73 êì. Ñ ó÷åòîì äèñïåðñíîñòè ñîâðåìåííîãî îëåäåíåíèÿ èññëåäóåìîãî
ðàéîíà (ëîêàëüíàÿ ôèðíîâàÿ ãðàíèöà) âåëè÷èíó 0.73 êì ìû äîëæíû óìåíü-
øèòü íà 30 % [21]. Ïî àíàëîãèè ñ ñîâðåìåííûì îëåäåíåíèåì, ïðèìåì, ÷òî òîë-
ùèíà ïàëåîëåäíèêà íåïîñðåäñòâåííî â áàññåéíå ð. Ïûæà ðàâíà 250 ì. Äëÿ îò-
ðèñîâêè ïëàíîâîãî ïîëîæåíèÿ äðåâíåé ôèðíîâîé ãðàíèöû â ñîâðåìåííîì ðå-
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Ðèñ. 1. Âûñîòà ñîâðåìåííîé ëîêàëüíîé ôèðíîâîé ãðàíèöû (êì) íà îòäåëüíûõ ëåäíèêàõ è
ãðóïïàõ ëåäíèêîâ íà õðåáòàõ Ñóìóëüòèíñêîì, Êóðàéñêîì, Øàïøàëüñêîì è â ðàéîíå ìàñ-

ñèâà Êóðêóðåáàæè [5].

1 — âûñîòà ôèðíîâîé ãðàíèöû íà ëåäíèêàõ (â ñîîòâåòñòâèè ñ [1—3]), 2 — èçîëèè âûñîòû ôèðíîâîé
ãðàíèöû.
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Ðèñ. 2. Ïëàíîâîå ïîëîæåíèå ëåäíèêîâ Àêêåìñêîé ñòàäèè â áàññåéíàõ ðåê Ïûæà è Ó÷àë.

1 — ôèðíîâàÿ ãðàíèöà íà ëåäíèêå, 2 — îñíîâíûå õðåáòû è èõ îòðîãè, 3 — ôèðíîâûå áàññåéíû ëåä-
íèêîâ, 4 — ÿçûêè ëåäíèêîâ, 5 — íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ ëüäà, 6 — íàñåëåííûå ïóíêòû, 7 — ìåñòî-

ïîëîæåíèå ìîðåííûõ êîìïëåêñîâ áîëåå ðàííèõ ñòàäèé.

Ïëîùàäü ëåäíèêîâ â âåðõîâüÿõ áàññåéíà ð. Ïûæà
â Àêêåìñêóþ ñòàäèþ

Áàññåéí ðåêè
Âûñîòà ôèðíîâîé

ãðàíèöû â ðåëüåôå, ì

Ôèðíîâûé

áàññåéí, êì2

ßçûê ëåäíèêà,

êì2

Ïûæà 1920 24 48

Ó÷àë 1870 43 86



ëüåôå åå íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü íà âûñîòå 1550 ì. Â ñîîòâåòñòâèè ñ
ñîâðåìåííîé àáëÿöèåé-àêêóìóëÿöèåé íà âûñîòå ôèðíîâîé ãðàíèöû ëåäíèêî-
âûé êîýôôèöèåíò (îòíîøåíèå ïëîùàäè ôèðíîâîãî áàññåéíà ê ïëîùàäè ÿçûêà
ëåäíèêà) â ìàêñèìóì ïîñëåäíåãî ïîõîëîäàíèÿ áóäåò ðàâåí òàêæå 0.5. Àëãî-
ðèòì äàëüíåéøåãî ðàñ÷åòà ïëàíîâîãî ïîëîæåíèÿ ïàëåîëåäíèêà â ìàêñèìóì
ïîñëåäíåãî îëåäåíåíèÿ òîò æå, ÷òî è â ñëó÷àå ñ Àêêåìñêîé ñòàäèåé (ðèñ. 3, à).
Ïðîâåäåííûå ðàñ÷åòû ïëàíîâîãî ïîëîæåíèÿ ëåäíèêîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàç-
ðàáîòàííîé ìåòîäèêîé ïîêàçàëè, ÷òî ÿçûê ïàëåîëåäíèêà ñîáñòâåííî ð. Ïûæè
äîëæåí áûë âûõîäèòü â äîëèíó ð. Áèÿ è äîõîäèòü äî c. Êåáåçåíü, à ñîâðåìåí-
íàÿ ð. Êåáåçåíêà îãèáàëà ÿçûê ïàëåîëåäíèêà (ðèñ. 3, á).

Ïðîâåðêà ðåçóëüòàòîâ ìîäåëèðîâàíèÿ. Ëåòîì 2014 ã. ïðîâåäåíî îáñëå-
äîâàíèå äîëèíû ð. Ïûæà. Íà ó÷àñòêå äîëèíû íèæå ñ. Îáîãî (íåæèë.), ãäå ïî
äàííûì ìîäåëèðîâàíèÿ äîëæåí áûë çàêàí÷èâàòüñÿ ÿçûê ëåäíèêà â Àêêåì-
ñêóþ ñòàäèþ, îáíàðóæåíû îòëîæåíèÿ, ïîõîæèå íà ïåðåìûòóþ ìîðåíó. Õîðî-
øî âûðàæåííûå â ðåëüåôå íåâûñîêèå ãðÿäû íà ïðîòÿæåíèè íåñêîëüêèõ ñîòåí
ìåòðîâ ïî äîëèíå ñëîæåíû íåñëîèñòûìè îòëîæåíèÿìè èç îêàòàííûõ âàëóíîâ
ñ ãàëüêîé è ñóïåñ÷àíûì çàïîëíèòåëåì. Ê ñîæàëåíèþ, îðãàíèêè äëÿ ïîäòâåðæ-
äåíèÿ ðåçóëüòàòîâ ìîäåëèðîâàíèÿ ìåòîäàìè ðàäèîóãëåðîäíîãî äàòèðîâàíèÿ
îáíàðóæèòü íå óäàëîñü.

Â íèçîâüÿõ ð. Ïûæà è â äîëèíå ð. Áèÿ, íåïîñðåäñòâåííî íèæå óñòüÿ
ð. Ïûæà, ãäå, ñîãëàñíî ìîäåëèðîâàíèþ, äîëæåí áûë ðàñïîëàãàòüñÿ ÿçûê ïà-
ëåîëåäíèêà â ìàêñèìóì ïîñëåäíåãî îëåäåíåíèÿ, íàéòè ëåäíèêîâûå îòëîæå-
íèÿ ïðåäñòàâëÿåòñÿ ìàëîâåðîÿòíûì. Ëåäíèêîâàÿ ïëîòèíà, åñëè îíà è áûëà,
ïîëíîñòüþ ðàçðóøåíà íåîäíîêðàòíûìè ïîòîêàìè (ôëàäñòðèìàìè), ïðîõîäèâ-
øèìè â ïîçäíåëåäíèêîâüå è äàæå â ãîëîöåíå ïî äîëèíå ð. Áèÿ ñî ñòîðîíû Òå-
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Ðèñ. 3. Ïëàíîâîå ïîëîæåíèå ôèðíîâîãî áàññåéíà (à) è ÿçûêà (á) ïàëåîëåäíèêà ìàêñèìóìà
ïîñëåäíåãî îëåäåíåíèÿ (18—20 òûñ. ë. í.) â áàññåéíå ð. Ïûæà.

1 — ôèðíîâàÿ ãðàíèöà íà ëåäíèêå, 2 — îñíîâíûå õðåáòû è èõ îòðîãè, 3 — ôèðíîâûå áàññåéíû ëåä-
íèêîâ, 4 — ÿçûêè ëåäíèêîâ, 5 — íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ ëüäà, 6 — íàñåëåííûå ïóíêòû.



ëåöêîãî îçåðà [15, 17]. Îäíàêî åñëè ïðèíÿòü, ÷òî äîëèíà ð. Ïûæà â ìàêñèìóì
ïîñëåäíåãî îëåäåíåíèÿ áûëà çàíÿòà ëåäíèêîì, òî íà ñòàäèè åãî äåãðàäàöèè â
äîëèíàõ ð. Ïûæà è åå ïðèòîêîâ äîëæíû áûëè îáðàçîâûâàòüñÿ îäíî èëè íå-
ñêîëüêî ëåäíèêîâî-ïîäïðóäíûõ îçåð è, òàêèì îáðàçîì, ñîõðàíèòüñÿ îçåðíûå
îòëîæåíèÿ. Ïîñëåäíèå, à òàêæå ãåíåòè÷åñêè ñâÿçàííûå ñ íèìè áîëîòíûå îò-
ëîæåíèÿ, ìîãóò ïðåäñòàâëÿòü çíà÷èòåëüíûé èíòåðåñ äëÿ ðåêîíñòðóêöèè ïà-
ëåîãåîãðàôè÷åñêèõ îáñòàíîâîê.

Îçåðíûå îòëîæåíèÿ â äîëèíå ð. Ïûæà èññëåäîâàëèñü ðàíåå Ã. ß. Áàðûø-
íèêîâûì. Òî ÷òî îíè îòíîñÿòñÿ êî âðåìåíè îêîí÷àíèÿ ïîñëåäíåãî îëåäåíåíèÿ
ñâèäåòåëüñòâóþò ïîëó÷åííûå èì äàòèðîâêè. Íà îñíîâàíèè ðàäèîóãëåðîäíîãî
äàòèðîâàíèÿ äðåâåñèíû, èçâëå÷åííîé ó óðåçà âîäû (àáñîëþòíàÿ âûñîòà
~450 ì) â óñòóïå 9-ìåòðîâîé òåððàñû ð. Ïûæà ó ñ. Íîâîòðîèöêîå èç òîíêîñëî-
èñòûõ îçåðíûõ ãëèí, èõ âîçðàñò 16 120 � 80 ëåò (ÑÎÀÍ-1864). Âòîðàÿ äàòè-
ðîâêà 15 270 � 60 ëåò (ÑÎÀÍ-2017) ïîëó÷åíà èç ðàçðåçà îçåðíûõ îòëîæåíèé
ïî ðó÷. Òîìàæó â 1 êì âûøå ïåðâîé [18].

Î÷åâèäíî, ÷òî ìîùíîñòü îçåðíûõ îòëîæåíèé â äîëèíå ð. Ïûæà ñîñòàâëÿ-
åò çíà÷èòåëüíóþ âåëè÷èíó. Â ëåòíèé ïåðèîä 2014 ã. â ëåâîáåðåæíîé ÷àñòè
äîëèíû ð. Ïûæà þæíåå è þãî-çàïàäíåå ñ. Íîâîòðîèöêîå íàìè áûëè âûïîëíå-
íû 2 ðàçðåçà òîðôà, ïîäñòèëàåìûå îçåðíûìè îòëîæåíèÿìè, ïîëó÷åíî 5 ðà-
äèîóãëåðîäíûõ äàòèðîâîê.

Ð à ç ð å ç × - 0 2 - Ï - 1 4 (51°45R20.4S ñ. ø., 87°04R14.3S â. ä., 490 ì íàä
óð. ìîðÿ). Ëåâîáåðåæíàÿ ÷àñòü äîëèíû ð. Ïûæà (ïðèòîê ð. Áèÿ) â îêðåñíîñòÿõ
ñ. Íîâîòðîèöêîå. Ïðåâûøåíèå íàä ìåæåííûì óðîâíåì âîäû â ð. Ïûæà áîëåå
25 ì. Îáøèðíîå ïîíèæåíèå, îòäåëåííîå îò îñíîâíîé ÷àñòè äîëèíû ìåðèäèî-
íàëüíî îðèåíòèðîâàííûì âûñòóïîì êîðåííûõ ïîðîä. Îñîêîâî-êëþêâåííî-
ñôàãíîâîå áîëîòî ñ áåðåçîé ïóøèñòîé. Ïî âñåìó ïðîôèëþ âñòðå÷àþòñÿ äðå-
âåñèíà â âèäå ôðàãìåíòîâ êîðíåé, âåòîê, ñòâîëîâ.

0—15 ñì — ìîõîâèíà íåîäíîðîäíàÿ ïî öâåòó; õîðîøî îòñòàåò îò íèæåëå-
æàùåãî ãîðèçîíòà; âûðàæåíà ñëîèñòîñòü.

15—21 ñì — òîðô òåìíî-áóðûé, ðûõëûé; ñî÷èòñÿ âîäà; îáèëèå êîðíåé
ñîâðåìåííûõ ðàñòåíèé.

21—118 ñì — òîðô ñâåòëî-áóðûé, óïðóãèé, ñðåäíåé ñòåïåíè ðàçëîæåíèÿ;
ñî÷èòñÿ âîäà; ñâåðõó âíèç ïîñòåïåííî óìåíüøàåòñÿ êîëè÷åñòâî êîðíåé ñîâðå-
ìåííûõ ðàñòåíèé.

118—210 ñì — òîðô áóðûé (òåìíåå ïðåäûäóùåãî), áîëåå ðàçëîæèâøèé-
ñÿ; ãðàíèöà ñ íèæåëåæàùèì ãîðèçîíòîì ðåçêàÿ ïî âêëþ÷åíèÿì ìèíåðàëüíûõ
÷àñòèö.

210—230 ñì — îðãàíîìèíåðàëüíàÿ ìàññà ñåðî-áóðàÿ ñ ðàâíûì ñîîòíîøå-
íèåì ìèíåðàëüíûõ ÷àñòèö (èëû) è îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ.

230—280... ñì — èë ñèçûé ñ íåçíà÷èòåëüíûìè âêëþ÷åíèÿìè îñòàòêîâ îð-
ãàíèêè.

Ð à ç ð å ç × - 0 3 - Ï - 1 4 (51°44R19.8S ñ. ø., 87°04R55.6S â. ä., 465 ì íàä
óð. ì.). Ïîâåðõíîñòü ïîéìåííîé òåððàñû â ëåâîáåðåæüå ð. Ïûæà (ïðèòîê ð.
Áèÿ) ê þãó îò ñ. Íîâîòðîèöêîå â 600 ì ê çàïàäó îò ðóñëà ðåêè. Ïðåâûøåíèå
íàä ìåæåííûì óðîâíåì ðåêè ìåíåå 3 ì. Ìåëêîáóãðèñòûé ðåëüåô. Îñîêî-
âî-âàõòîâî-êëþêâåííî-ñôàãíîâîå áîëîòî ñ áåðåçîé ïóøèñòîé.

0—17 ñì — ìîõîâèíà íåîäíîðîäíàÿ ïî öâåòó, ñëîèñòàÿ.
17—38 ñì — áóðî-êîðè÷íåâûé òîðô, ñëàáîðàçëîæèâøèéñÿ, óïðóãèé.
38—88 ñì — áóðî-êîðè÷íåâûé òîðô, ñëàáî ðàçëîæèâøèéñÿ, áîëåå ïëàñ-

òè÷íûé; îáèëüíû âêëþ÷åíèÿ äðåâåñèíû â âèäå âåòîê è ôðàãìåíòîâ ñòâîëîâ.
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88—140 ñì — òîðô ñâåòëåå ïðåäûäóùåãî, ñðåäíåé ñòåïåíè ðàçëîæåíèÿ,
áîëåå ðûõëûé.

140—185 ñì — òîðô òåìíåå ïðåäûäóùåãî, áîëåå ðûõëûé, áîëåå ðàçëî-
æèâøèéñÿ; âñòðå÷àþòñÿ òåìíûå çàòåêè.

185—225 ñì — îðãàíîìèíåðàëüíàÿ ìàññà ñåðî-áóðàÿ ñ ïðåîáëàäàíèåì îð-
ãàíèêè; âñòðå÷àþòñÿ õîðîøî ñîõðàíèâøèåñÿ ëèñòüÿ îñîêè.

225—240 ñì — îðãàíîìèíåðàëüíàÿ ìàññà òåìíî-ñåðàÿ ñ áóðîâàòûì îòòåí-
êîì; ïðåîáëàäàåò ìèíåðàëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ.

240—270... ñì — ñèçîâàòî-ñåðûé èë ñ åäèíè÷íûìè âêëþ÷åíèÿìè îðãà-
íèêè.

Îïðåäåëåíèå îñòàòî÷íîé àêòèâíîñòè óãëåðîäà âûïîëíåíî È.Þ. Îâ÷èííè-
êîâûì íà QUANTULUS-1220 (Liquid Scintillation Counters) â Ëàáîðàòîðèè
ãåîëîãèè è ïàëåîêëèìàòîëîãèè êàéíîçîÿ Èíñòèòóòà ãåîëîãèè è ìèíåðàëîãèè
èì. Â. Ñ. Ñîáîëåâà ÑÎ ÐÀÍ.

Ð à ç ð å ç × - 0 2 - Ï - 1 4 — 3 ðàäèîóãëåðîäíûå äàòèðîâêè: îðãàíèêà èç âåðõ-
íåé ÷àñòè îçåðíûõ îòëîæåíèé ñ 250—260 ñì — 2475 � 90 ëåò (ÑÎÀÍ-9351);
200—210 ñì — 2415 � 75 ëåò (ÑÎÀÍ-9350); 110—120 ñì — 1185 � 45 ëåò
(ÑÎÀÍ-9349).

Ð à ç ð å ç × - 0 3 - Ï - 1 4 — 2 äàòèðîâêè: íà ãðàíèöå òîðôà è îçåðíûõ èëîâ
220—230 ñì — 3045 � 115 ëåò (ÑÎÀÍ-9353); òîðô 140—150 ñì —
2345 � 85 ëåò (ÑÎÀÍ-9352).

Òàêèì îáðàçîì, îçåðíûå îòëîæåíèÿ ôèêñèðóþòñÿ â äîëèíå ð. Ïûæà êàê
ìèíèìóì äî âûñîòû 490 ì íàä óð. ìîðÿ, à ñêîðåå âñåãî, è çíà÷èòåëüíî âûøå.
Ïðè÷åì åäèíûé êðóïíûé âîäîåì ñóùåñòâîâàë â äîëèíå äîñòàòî÷íî äîëãî.
Ñïóñê åãî ïðîèçîøåë ëèøü îêîëî 3000 ë. í., î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóþò äàííûå
èç ðàçðåçà ×-03-Ï-14 íà ïîéìåííîé òåððàñå. Ïîñëå ýòîãî â òå÷åíèå ìèíèìóì
500 ëåò â çàëèâàõ-ðàñøèðåíèÿõ äîëèíû ñóùåñòâîâàëè èçîëèðîâàííûå íåáîëü-
øèå îçåðà.

Ñóùåñòâîâàíèå âîäîåìà â äîëèíå ð. Ïûæà ìîæåò áûòü îáúÿñíåíî äâóìÿ
ïðè÷èíàìè: ïîäïðóæèâàíèåì åå óñòüÿ ñåëåì, ïðîøåäøèì ïî äîëèíå ð. Áèÿ,
êàê ïðåäïîëàãàþò Ã. ß. Áàðûøíèêîâ è Â. À. Ïàíû÷åâ [4], è ïîäïðóäîé îò ëåä-
íèêà èç ñàìîé äîëèíû ð. Ïûæà. Ïðè ýòîì ìàëîâåðîÿòíî, ÷òî â ðåçóëüòàòå ñå-
ëåâîé ïîäïðóäû òàêîé îáøèðíûé âîäîåì, ñîïîñòàâèìûé ïî ïëîùàäè ñ øè-
ðîòíîé ÷àñòüþ Òåëåöêîãî îçåðà, ìîã ñóùåñòâîâàòü ñòîëü äîëãî. Ïûæà — äî-
ñòàòî÷íî ïîëíîâîäíàÿ ðåêà, ÷òîáû ðàçðóøèòü ïîäîáíóþ ïîäïðóäó
ñðàâíèòåëüíî áûñòðî. À âîò êðóïíûé ìîðåííûé êîìïëåêñ ïàëåîëåäíèêà íå
ìîæåò áûòü áûñòðî ðàçðóøåí.

Çàêëþ÷åíèå. Íà îñíîâå äåïðåññèè ôèðíîâîé ëèíèè ñìîäåëèðîâàíî ïëà-
íîâîå ïîëîæåíèå ëåäíèêîâ â äîëèíå ð. Ïûæà â ìàêñèìóì ïîñëåäíåãî îëåäå-
íåíèÿ (18 000—20 000 ë. í.) è Àêêåìñêîãî ïîõîëîäàíèÿ (4500—5000 ë. í.).

Îäíîçíà÷íûõ äîêàçàòåëüñòâ òîãî, ÷òî â ìàêñèìóì ïîñëåäíåãî îëåäåíåíèÿ
ñïóñêàâøèéñÿ ïî äîëèíå ð. Ïûæà ëåäíèê äîñòèãàë åå óñòüÿ è äàæå âûõîäèë â
äîëèíó ð. Áèÿ, êàê ýòî ñëåäóåò èç äàííûõ ìîäåëèðîâàíèÿ, âî âðåìÿ ïîëåâûõ
ðàáîò 2014 ã. íå îáíàðóæåíî. Òåì íå ìåíåå ðÿä êîñâåííûõ ñâèäåòåëüñòâ, â ÷à-
ñòíîñòè, ìîðôîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè äðåâíåãî ïîäïðóäíîãî îçåðà â
íèçîâüÿõ ð. Ïûæà, ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ â êà÷åñòâå àðãóìåíòîâ â ïîëüçó
ýòîãî ôàêòà.

Íà îñíîâå ðàäèîóãëåðîäíîãî äàòèðîâàíèÿ îçåðíî-áîëîòíûõ îòëîæåíèé
óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîäïðóäíûé âîäîåì ñóùåñòâîâàë êàê ìèíèìóì 13 000 ëåò.
Çà ýòî âðåìÿ â íèçîâüÿõ ð. Ïûæà ñôîðìèðîâàëàñü ìîùíàÿ òîëùà îçåðíûõ îò-
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ëîæåíèé. Îçåðî èìåëî çíà÷èòåëüíûé îáúåì: åãî ãëóáèíà â ðàéîíå ïëîòèíû
äîñòèãàëà 100 ì, à ïëîùàäü áûëà ñîïîñòàâèìà ñ ïëîùàäüþ øèðîòíîé ÷àñòè
Òåëåöêîãî îçåðà. Âñå ýòî ïðåäïîëàãàåò íàëè÷èå ïðî÷íîé ïëîòèíû, óñòîé÷è-
âîé ê ðàçìûâó è ñïîñîáíîé ñäåðæèâàòü äàâëåíèå çíà÷èòåëüíûõ îáúåìîâ
âîäû.

Ñïóñê âîäîåìà â äîëèíå ð. Ïûæà íà÷àëñÿ îêîëî 3000 ë. í. è ïðîõîäèë ïî-
ñòåïåííî, à â çàëèâàõ äîëèíû ïðîäîëæàëè ñóùåñòâîâàòü èçîëèðîâàííûå âî-
äîåìû, êîòîðûå äåãðàäèðîâàëè â ðåçóëüòàòå çàáîëà÷èâàíèÿ. Ê íàñòîÿùåìó
âðåìåíè â äîëèíå ð. Ïûæà ìîùíîñòü òîðôà äîñòèãàåò 2 ì. Ìîëîäîñòü áîëîò
íå ñëóæèò äîêàçàòåëüñòâîì íàëè÷èÿ èëè îòñóòñòâèÿ ëåäíèêà â äîëèíå Ïûæè â
ïðåäøåñòâóþùåå ýòîìó âðåìÿ.

Ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ äîñòîâåðíî íå áûëè ïîäòâåðæäåíû è â îòíî-
øåíèè Àêêåìñêîãî ïîõîëîäàíèÿ, èìåâøåãî ìåñòî 4500—5000 ë. í.

Èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî ïðè ïîääåðæêå Ðîññèéñêîãî ôîíäà ôóíäàìåí-
òàëüíûõ èññëåäîâàíèé (ãðàíò ¹ 16-35-00203 ìîë_à).
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ESTIMATION OF PLANIMETRIC POSITION OF GLACIERS
OF TELETSKOYE LAKE REGION BASED FIRN LINE DEPRESSION

V. P. GALAKHOV,1 D. V. CHERNYKH,2 D. V. ZOLOTOV,3
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The planned glaciers’ position in the R. Pyzha valley for the last glaciation maximum (18 000—
20 000 yr BP) and the Akkem cooling (4500—5000 yr BP) was simulated based on the firn line depressi-
on. The fieldworks of 2014 do not provide unambiguous support for the simulation results, although some
indirect evidence in their favor do exist. In particular, these are morphometric characteristics of the anci-
ent moraine-dammed lake situated in the lower reaches of the R. Pyzha valley. According to the radiocar-
bon data, the lake’s age is at least 13.000 years. Its draining began about 3000 years ago as evidenced by
dating from the lake sediments roof (i. e. 3045 � 115 yr BP (SOAN—9353) that resulted in the appearan-
ce of some isolated ponds in the valley bays existed afterwards for more than 500 years (2475 � 90 yr
BP — SOAN—9351). In the drained lakes’ place, sphagnum bogs with peat deposits up to 2 m thick and
more were formed.

K e y w o r d s: the Mountain Altai, Pyzha river valley, simulation, end moraine complexes, radiocar-
bon dating.
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Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû äàííûå ïî èçó÷åíèþ äîííûõ îñàäêîâ îçåðíûõ êîòëîâèí íà çàïàäíîì
ïîáåðåæüå îç. Áàáèíñêàÿ Èìàíäðà (Êîëüñêèé ðåãèîí). Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé â ðàçðåçàõ äîí-
íûõ îñàäêîâ îáíàðóæåíû íàðóøåííûå ãîðèçîíòû, êîòîðûå ñâèäåòåëüñòâóþò î êàòàñòðîôè÷åñêèõ
(ïàëåîñåéñìè÷åñêèõ) ñîáûòèÿõ â ãîëîöåíå. Ëèòîëîãè÷åñêèå è ìèêðîïàëåîíòîëîãè÷åñêèå õàðàêòå-
ðèñòèêè, à òàêæå ðàäèîóãëåðîäíîå äàòèðîâàíèå äîííûõ îñàäêîâ îçåð ïîçâîëèëè ðåêîíñòðóèðîâàòü
ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèå îáñòàíîâêè â ïîñëåëåäíèêîâîå âðåìÿ, à òàêæå âûÿâèòü ïðè÷èíû, ìåõà-
íèçìû è âðåìÿ ïðîÿâëåíèÿ êàòàñòðîôè÷åñêèõ ïðîöåññîâ íà äàííîé òåððèòîðèè.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: ãîëîöåí, Êîëüñêèé ðåãèîí, äîííûå îòëîæåíèÿ îçåð, êàòàñòðîôè÷åñêèå
ïðîöåññû, ñåéñìè÷íîñòü.

Ââåäåíèå. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè èññëå-
äîâàíèÿ äîííûõ îñàäêîâ ìàëûõ îçåð êàê â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ Ðîññèè, òàê è
çà ðóáåæîì [14, 22]. Äåòàëüíûå ëèòîëîãè÷åñêèå, ãåîõèìè÷åñêèå è ìèêðîïàëåîí-
òîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïîçâîëÿþò ðåêîíñòðóèðîâàòü ïðèðîäíî-êëèìà-
òè÷åñêèå îáñòàíîâêè â ïîñëåëåäíèêîâîå âðåìÿ, äèíàìèêó óðîâíÿ ìîðåé è
îêåàíîâ, âûÿâëÿòü ïðè÷èíû è ìåõàíèçìû ðàçëè÷íûõ êàòàñòðîôè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ. Ñëåäû êàòàñòðîô (â òîì ÷èñëå è çåìëåòðÿñåíèé) â îçåðàõ íàáëþäà-
ëèñü â ðàçíûõ ãåîëîãî-òåêòîíè÷åñêèõ îáñòàíîâêàõ, ÷àùå â çîíàõ àêòèâíûõ
îêðàèí è ïðèáðåæíûõ ðàéîíàõ ìîðåé è îêåàíîâ — ñåéñìè÷åñêè àêòèâíûõ
òåððèòîðèÿõ [17, 23]. Â ðàçðåçàõ îíè ïðåäñòàâëåíû ðàçëè÷íûìè íàðóøåíèÿìè è
äåôîðìàöèÿìè îñàäêîâ, âîçíèêøèìè â ðåçóëüòàòå öóíàìè, ñåéø, òóðáèäèò-
íûõ ïîòîêîâ è îïîëçíåé, ÷àñòî îáóñëîâëåííûõ ñåéñìè÷åñêèìè ñîòðÿñåíèÿìè.
Íà òåððèòîðèÿõ ñ óìåðåííûì óðîâíåì ñåéñìîàêòèâíîñòè òàêèå íàðóøåíèÿ
âñòðå÷àþòñÿ ðåæå. Ýòî ñâÿçàíî íå òîëüêî ñ íåâûñîêîé ñåéñìè÷åñêîé àêòèâ-
íîñòüþ, íî è ñ îòñóòñòâèåì öåëåíàïðàâëåííûõ èññëåäîâàíèé.

Öåëü ñòàòüè — îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ èçó÷åíèÿ ñëåäîâ êàòàñòðîôè÷å-
ñêèõ ñîáûòèé, îáíàðóæåííûõ â äîííûõ îñàäêàõ ìàëûõ îçåð Êîëüñêîãî ðåãèî-
íà (ñåâåðî-âîñòîêà Áàëòèéñêîãî ùèòà) â ïåðèîä 2013—2015 ãã., è îöåíêà èõ
çíà÷åíèÿ êàê èíäèêàòîðîâ ïàëåîñåéñìè÷íîñòè.
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