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Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû â âåðõíåé ÷àñòè áàññåéíà
ðåêè Ïðàâûé Ñàìûø. Çàëîæåíû òðè êàòåíû èìåþùèå
ðàçëè÷èÿ â ýêñïîçèöèîííîì è ñòðóêòóðíîì îòíîøåíèè.
Â ïåðâîì ñëó÷àå êàòåíà ñåâåðî-çàïàäíîé ýêñïîçèöèè
îòêðûâàåòñÿ â âîäîñáîðíóþ âîðîíêó, âî âòîðîì � êàòå-
íà çàïàäíîé ýêñïîçèöèè îòêðûâàåòñÿ â äðåíèðîâàííóþ
äîëèíó ðåêè, â òðåòüåì � êàòåíà âîñòî÷íîé ýêñïîçè-
öèè îòêðûâàåòñÿ â çàáîëî÷åííóþ ñåäëîâèíó.

Âñëåäñòâèå çíà÷èòåëüíîé êðóòèçíû ñêëîíîâ ïî÷âåí-
íûé ïîêðîâ ïåðâîé êàòåíû ïðåäñòàâëåí ìàëîìîùíûìè
ïî÷âàìè ñ îáèëèåì âêëþ÷åíèé îáëîìêîâ ãîðíûõ ïîðîä.
Ïî÷âîîáðàçîâàíèå, â îñíîâíîì, ïðîèñõîäèò ïî áóðîçåì-
íîìó òèïó. Íà âåðøèíå êàòåíû ðàñïðîñòðàíåíû îðãà-
íîãåííûå (ñ ðàçëè÷íîé ñòåïåíüþ ðàçëîæåíèÿ) ïî÷âû.
Ñìåíà òèïà ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ ïðîèñõîäèò è â îñíîâà-
íèè êàòåíû. Çäåñü ìû íàáëþäàåì óìåíüøåíèå óãëà
íàêëîíà ïîâåðõíîñòè, ÷òî ïðèâîäèò ê óñèëåíèþ ðàäè-
àëüíîé ìèãðàöèè âåùåñòâ â ïðîôèëå. Ïðè ýòîì ïðîèñ-
õîäèò áîëåå âûðàæåííàÿ ýëþâèàëüíî-èëëþâèàëüíàÿ
äèôôåðåíöèàöèÿ ïî÷âåííîé òîëùè ïî ãðàíóëîìåòðè-
÷åñêîìó ñîñòàâó. Ïåðèîäè÷åñêîå ïåðåóâëàæíåíèå âåð-
õíåé ÷àñòè ïðîôèëÿ â äàííîé òî÷êå îáóñëîâëèâàåò ðàç-
ðóøåíèå ìèíåðàëîâ. Ðåàêöèÿ ïî÷âåííîãî ðàñòâîðà âî
âñåõ ñëó÷àÿõ êèñëàÿ � ñëàáîêèñëàÿ, äàæå íå ñìîòðÿ
íà òî, ÷òî â òî÷êàõ 3-5 ïî÷âû ôîðìèðóþòñÿ íà êàðáî-
íàòíûõ ïîðîäàõ. Ñâÿçàíî ýòî, âåðîÿòíî, ñ àêòèâíûì âû-
ùåëà÷èâàíèåì îñíîâàíèé çà ïðåäåëû ïî÷âåííîãî ïðî-
ôèëÿ â óñëîâèÿõ ïðîìûâíîãî òèïà âîäíîãî ðåæèìà è
õîðîøåé äðåíèðóåìîñòè ïî÷âåííîé òîëùè. Íàáëþäà-
åòñÿ ïîñòåïåííîå ñìåùåíèå ðÍ ïî÷âåííîãî ðàñòâîðà â
íåéòðàëüíóþ ñòîðîíó îò âåðøèíû êàòåíû ê åå îñíîâà-
íèþ è â ïðîôèëå ïî÷â îò ãóìóñîâûõ ãîðèçîíòîâ ê ïîä-
ñòèëàþùèì èëè ïî÷âîîáðàçóþùèì ïîðîäàì. Âñå èñ-
ñëåäóåìûå ïî÷âû îòíîñÿòñÿ ê ìíîãîãóìóñíûì.

Óäåëüíàÿ àêòèâíîñòü ðàäèîíóêëèäîâ â ïî÷âàõ êàòå-
íû âàðüèðóåò â øèðîêèõ ïðåäåëàõ (òàáë. 1).

Â ïðîñòðàíñòâåííîì ðàñïðåäåëåíèè åñòåñòâåííûõ
ðàäèîíóêëèäîâ ïðîÿâëÿåòñÿ ñëåäóþùàÿ çàêîíîìåð-
íîñòü: êîíöåíòðàöèè èõ îò âåðøèíû êàòåíû ê îñíîâà-
íèþ âîçðàñòàþò, îñîáåííî ýòî îòíîñèòñÿ ê òîðèþ è êà-
ëèþ. Âíóòðèïðîôèëüíîå ðàñïðåäåëåíèå U-238 íîñèò,
â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ, àêêóìóëÿòèâíûé èëè àêêóìó-
ëÿòèâíî-èëëþâèàëüíûé õàðàêòåð. Ïðè ýòîì ìàêñèìàëü-
íûìè çíà÷åíèÿìè åãî óäåëüíîé àêòèâíîñòè îòëè÷àþò-
ñÿ ïîäñòèëêè (òî÷êè 1,3,4), ãóìóñîâûå (òî÷êà 5) è
èëëþâèàëüíûå ãîðèçîíòû (òî÷êè 4,5). Ðàñïðåäåëåíèå
òîðèÿ è êàëèÿ â ïðîôèëå ïî÷â ïåðâîé êàòåíû, ïðàêòè-
÷åñêè âî âñåõ ñëó÷àÿõ, ýëþâèàëüíî-èëëþâèàëüíîå.

Ñîäåðæàíèå èñêóññòâåííîãî ðàäèîíóêëèäà Cs-137
âàðüèðóåò îò 8,0 äî 232,0 Áê/êã. Óâåëè÷åíèÿ åãî êîí-
öåíòðàöèè â àêêóìóëÿòèâíîì ëàíäøàôòå íå îáíàðó-
æåíî. Ïðîíèêíîâåíèå öåçèÿ â íèæíèå ãîðèçîíòû ïî÷â
íåçíà÷èòåëüíîå. Ãëóáæå 10-20 ñì óäåëüíàÿ àêòèâíîñòü
åãî íèæå ïðåäåëîâ îáíàðóæåíèÿ.

Âòîðàÿ êàòåíà èìååò ñòóïåí÷àòóþ ñòðóêòóðó è ñî-
ñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé (òî÷êè 6-9 è 9-14, òàáë. 2). Â ïî-
÷âàõ êàòåíû ¹ 2 ïðîöåññ îïîäçîëèâàíèÿ òàê æå âûðà-
æåí òîëüêî â îòíîñèòåëüíî ñòàáèëüíûõ óñëîâèÿõ
ñëàáîíàêëîííûõ ïîâåðõíîñòåé (3-15°). Ïðè÷åì, â òî÷-
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137 â ïî÷âàõ ãåîõèìè÷åñêèõ ëàíäøàôòîâ âåðõíåé ÷àñòè áàññåéíà ðåêè Ïðàâûé Ñàìûø.
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Òàáëèöà 1
Ðàäèîíóêëèäû â ïî÷âàõ êàòåíû ¹1

Ãîðèçîíò,
 ãëóáèíà
   (ñì)

 U -238 Th-232 K-40 Cs-137 Áê/êã

1. Îñòàíöîâàÿ âåðøèíà. Ãîðíî-ëåñíàÿ îòîðôîâàííàÿ ìà-
ëîìîùíàÿ ïî÷âà íà ýëþâèè êðèñòàëëè÷åñêèõ ñëàíöåâ.
À0 0-1 95,2 2,6 8,8 38,0
À0

' 1-4 84,4 í.î. í.î. 131,0
À 4-14 22,3 9,4 42,8 84,0
ã/ïîðîäà 14,7 8,1 66,6 í.î
2. Âåðõíÿÿ ÷àñòü ñêëîíà (∠35î). Ãîðíî-ëåñíàÿ áóðàÿ òè-
ïè÷íàÿ ïî÷âà íà ùåáíèñòî-ñóãëèíèñòîì ýëþâèî-äåëþâèè
êðèñòàëëè÷åñêèõ ñëàíöåâ.
À0 0-0,5 25,9 1,2 18,0 21,0
À 0,5-6 19,6 9,4 95,8 88,0
ÀÂ 6-20 40,1 14,6 162,9 8,0
Â 20-43 21,8 16,4 183,3 í.î
ÂÑ 43-70 40,9 15,0 188,1 í.î
ã/ïîðîäà 39,4 8,1 50,4 í.î
3. Âåðõíÿÿ ÷àñòü ñêëîíà (∠18î). Ãîðíî-ëåñíàÿ áóðàÿ òè-
ïè÷íàÿ ïî÷âà íà ùåáíèñòî-ñóãëèíèñòîì ýëþâèî-äåëþâèè
èçâåñòêîâèñòûõ ñëàíöåâ.
À0 0-2 148,1 13,8 í.î 72,0
À 2-5 16,2 11,8 222,2 106,0
ÀÂ 5-10 31,7 17,8 260,8 52,0
ÀÂ 10-15 43,3 15,7 256,9 9,0
Â1 15-20 17,8 19,1 257,6 í.î
Â1 20-25 22,1 22,0 308,3 í.î
Â1 25-30 16,5 21,1 303,0 í.î
Â2 45-55 26,6 11,4 199,0 í.î
Â3 60-70 26,3 14,6 175,6 í.î
ÂD 80-90 47,7 20,6 348,8 í.î
ã/ïîðîäà 15,7 6,9 58,6 í.î
4. Ñðåäíÿÿ ÷àñòü ñêëîíà (∠20î). Ãîðíî-ëåñíàÿ áóðàÿ òè-
ïè÷íàÿ ïî÷âà íà ùåáíèñòî-ñóãëèíèñòîì ýëþâèî-äåëþâèè
èçâåñòêîâèñòûõ ñëàíöåâ.
À0 0-2 105,2 8,4 í.î 38,0
A 2-5 40,8 10,5 328,0 232,0
ÀÂ 5-10 29,6 17,8 281,4 33,0
ÀÂ 10-15 44,4 20,4 309,6 í.î
Â1 15-20 34,6 19,4 278,1 í.î
Â1 20-25 69,8 22,1 332,8 í.î
Â1 25-30 45,1 20,4 344,0 í.î
Â2 40-50 25,5 24,4 333,1 í.î
Â3 65-75 44,0 23,5 282,5 í.î
BD 95-105 38,9 28,3 342,5 í.î
ã/ïîðîäà 18,4 1,5 í.î í.î
5. Íèæíÿÿ ÷àñòü ñêëîíà (∠10î). Ñâåòëî-ñåðàÿ ëåñíàÿ ïî-
÷âà íà ùåáíèñòî-ñóãëèíèñòîì äåëþâèè èçâåñòêîâèñòûõ
ñëàíöåâ.
À1 0-4 88,1 20,8 339,9 104,0
À1À2 4-20 77,3 23,7 358,6 í.î
À2Â 25-35 19,8 15,6 179,0 í.î
Â1 40-50 33,1 39,4 491,9 í.î
Â2 65-75 40,5 41,7 525,2 í.î
Â3 85-95 82,8 46,3 406,7 í.î
ÂD 125-135 58,2 34,4 390,9 í.î

Ïðèìå÷àíèå: í.î � íèæå ïðåäåëîâ îáíàðóæåíèÿ

êàõ 10 è 11 ñòåïåíü ðàçâèòèÿ ïðîöåññà ïîçâîëÿåò âû-
äåëèòü ïåðåõîäíûå ãîðèçîíòû ãóìóñîâî-ýëþâèàëüíûé
è ýëþâèàëüíî-èëëþâèàëüíûé, òîãäà êàê â ðàçðåçàõ 9 è
12 îïîäçîëèâàíèå ïðîÿâëÿåòñÿ òîëüêî â âèäå êðåìíå-
çåìèñòîé ïðèñûïêè â ãóìóñîâûõ ãîðèçîíòàõ. Â îñíîâà-
íèè êàòåíû â íèæíèõ ãîðèçîíòàõ ãîðíî-ëåñíîé áóðîé
ïî÷âû îáíàðóæåíû ñëåäû îãëååíèÿ.
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Òàáëèöà 2
Ðàäèîíóêëèäû â ïî÷âàõ êàòåíû ¹2

Ãîðèçîíò,
 ãëóáèíà
   (ñì)

 U -238 Th-232 K-40 Cs-137 Áê/êã

6. Îñòàíöîâàÿ âåðøèíà. Ïðèìèòèâíàÿ ïî÷âà íà ýëþâèè
êðèñòàëëè÷åñêèõ ñëàíöåâ.
ã/ ïîðîäà 55,8 16,2 351,9 í.î
7. Âåðõíÿÿ ÷àñòü ñêëîíà (∠25î). Ãîðíî-ëåñíàÿ áóðàÿ òè-
ïè÷íàÿ ïî÷âà íà ñóãëèíèñòî-ãëûáîâîì ýëþâèî-äåëþâèè
êðèñòàëëè÷åñêèõ ñëàíöåâ.
À 0,5-8 33,8 19,0 275,6 121
ÀÂ 10-20 26,9 21,2 314,1 í.î
Â

1
30-40 22,1 23,0 315,4 í.î

Â
2

50-60 33,1 25,3 359,1 í.î
ÂD 75-85 20,6 17,2 334,3 í.î
8. Íèæíÿÿ ÷àñòü ñêëîíà (∠8-10î). Ãîðíî-ëåñíàÿ áóðàÿ òè-
ïè÷íàÿ ïî÷âà íà ãëûáîâî-ùåáíèñòî-ñóãëèíèñòîì ýëþâèî-
äåëþâèè êðèñòàëëè÷åñêèõ ñëàíöåâ.
À

0
0-2 35,9 í.î 101,7 23

À 2-6 25,1 14,9 242,4 145
ÀÂ 6-20 20,6 19,8 324,7 20
Â

1
40-50 22,5 25,3 346,0 í.î

Â
2

65-80 29,7 26,0 362,7 í.î
ÂD 85-95 29,7 28,0 363,3 í.î
9. Ñëàáîâûïóêëàÿ ïîâåðõíîñòü (∠3-5î). Ãîðíî-ëåñíàÿ áó-
ðàÿ ñëàáîîïîäçîëåííîé ïî÷âå íà ùåáíèñòî-ñóãëèíèñòîì
ýëþâèè êðèñòàëëè÷åñêèõ ñëàíöåâ.
À

0
0-4 23,0 3,5 39,1 73

À 4-10 24,7 12,9 259,9 179
ÀÂ 10-15 40,7 19,6 285,2 27
Â

1
15-23 20,2 20,2 305,1 3

Â
2

30-40 30,7 23,7 331,0 í.î
Â

3
60-70 37,1 36,6 435,4 í.î

BD 80-90 20,5 24,3 658,3 í.î
D 120-130 22,1 15,4 478,2 í.î
10. Âåðõíÿÿ ÷àñòü ñêëîíà (∠7-8î). Ãîðíî-ëåñíàÿ áóðàÿ
îïîäçîëåííàÿ ïî÷âà íà ùåáíèñòî-ñóãëèíèñòîì ýëþâèî-
äåëþâèè êðèñòàëëè÷åñêèõ ñëàíöåâ.
À

0
0-3 27,6 1,8 107,4 88

À
1

3-6 21,9 11,5 342,1 167
À

1
À

2
6-10 51,1 17,6 345,9 23

À
2
Â 10-15 28,3 20,6 426,2 í.î

Â
1

20-30 38,8 23,4 426,2 í.î
Â

2
40-55 114,5 26,6 426,0 í.î

ÂÑ 60-70 27,6 23,0 425,5 í.î
Ñ 90-100 29,6 13,3 356,9 í.î
Ñ 125-135 54,6 11,7 365,8 í.î
11. Ñðåäíÿÿ ÷àñòü ñêëîíà (∠10-15î). Ãîðíî-ëåñíàÿ áóðàÿ
îïîäçîëåííàÿ ïî÷âà íà ãëûáîâî-ñóãëèíèñòîì ýëþâèî-äå-
ëþâèè êðèñòàëëè÷åñêèõ ñëàíöåâ.
À

0
0-4 61,3 0,2 10,9 20

À
1
À

2
4-10 11,3 9,2 273,2 87

À
2
Â 10-40 23,1 24,1 503,9 í.î

Â 40-80 25,0 25,9 507,4 í.î
ÂÑ 80-85 25,4 25,4 549,9 í.î
12. Ñðåäíÿÿ ÷àñòü ñêëîíà (∠18-20î). Ãîðíî-ëåñíàÿ áóðàÿ
ñëàáîîïîäçîëåííàÿ ïî÷âà íà ùåáíèñòî-ñóãëèíèñòîì ýëþ-
âèî-äåëþâèè êðèñòàëëè÷åñêèõ ñëàíöåâ.
À

0
0-4 20,9 0,9 45,6 75

À 4-10 12,0 10,9 281,1 142
ÀÂ 10-17 23,8 16,5 319,5 5
Â

1
17-25 30,6 20,9 388,0 í.î

Â
1

25-30 22,3 25,7 442,8 í.î
Â

2
37-64 32,6 26,8 570,5 í.î

ÂÑ 64-90 43,7 28,7 510,3 í.î
13. Êðóòàÿ íèæíÿÿ ÷àñòü ñêëîíà (∠45î). Ãîðíî-ëåñíàÿ
áóðàÿ òèïè÷íàÿ ïî÷âà íà ùåáíèñòî-ñóãëèíèñòîì ýëþâèî-
äåëþâèè êðèñòàëëè÷åñêèõ ñëàíöåâ.
À

0
0-2 14,6 9,5 29,2 68

À 2-6 58,8 13,6 429,8 248
ÀÂ 6-11 26,5 17,0 416,9 í.î
Â

1
11-40 21,9 20,9 520,8 í.î

Â
2

40-75 38,8 20,0 518,1 í.î
ÂÑ 75-90 24,1 23,9 550,7 í.î
14. Íèæíÿÿ ÷àñòü ñêëîíà � øëåéô (∠7î). Ãîðíî-ëåñíàÿ
áóðàÿ îãëååííàÿ ïî÷âà íà ùåáíèñòî-ñóãëèíèñòîì äåëþ-
âèè êðèñòàëëè÷åñêèõ ñëàíöåâ.
À

0
0-5 95,4 12,1 49,6 8

À 5-11 15,6 13,2 306,1 69
ÀÂ 11-20 34,9 21,8 443,9 21
Â

1
20-35 25,0 25,3 456,4 í.î

Â
2

35-58 33,1 37,2 509,3 í.î
Â

3
58-67 33,6 36,3 546,0 í.î

ÂÑ
g

67-84 36,5 33,1 505,7 í.î
Ñ

g
84-110 60,7 36,5 501,3 í.î

Òàáëèöà 3
Ðàäèîíóêëèäû â ïî÷âàõ êàòåíû ¹3

Ãîðèçîíò,
 ãëóáèíà
   (ñì)

 U -238 Th-232 K-40 Cs-137 Áê/êã

15. Îñòàíöîâàÿ âåðøèíà. Ãîðíî-ëåñíàÿ ïåðåãíîéíàÿ
ïî÷âà íà ýëþâèè êðèñòàëëè÷åñêèõ ñëàíöåâ.
À

0
0-2 74,9 2,8 30,7 163

À
ï

2-8 23,3 3,3 60,2 115
À

ï
Â 8-15(30) 10,7 7,3 76,6 21

ã/ïîðîäà 40,5 2,6 41,7 í.î
16. Âåðõíÿÿ ÷àñòü ñêëîíà (∠15î). Ãîðíî-ëåñíàÿ áóðàÿ
òèïè÷íàÿ ïî÷âà íà ùåáíèñòî-ñóãëèíèñòîì ýëþâèî-
äåëþâèè êðèñòàëëè÷åñêèõ ñëàíöåâ.
À

0
0-1 126,7 4,6 6,3 43

À 1-5 32,1 7,0 215,6 153
ÀÂ 5-10 24,2 14,4 297,2 17
ÀÂ 10-17 22,8 17,6 342,4 2
Â

1
17-20 27,0 16,2 337,9 í.î

Â
1

20-25 26,4 21,4 375,1 í.î
Â

1
25-30 32,8 17,2 325,1 í.î

Â
2

50-60 26,8 18,3 355,6 í.î
Â

3
80-90 26,5 17,1 297,1 í.î

ÂÑ 105-115 29,4 12,9 345,2 í.î
17. Ñðåäíÿÿ ÷àñòü ñêëîíà (∠12î). Ãîðíî-ëåñíàÿ áóðàÿ
òèïè÷íàÿ ïî÷âà íà ùåáíèñòî-ñóãëèíèñòîì ýëþâèî-
äåëþâèè êðèñòàëëè÷åñêèõ ñëàíöåâ.
À 1-4 35,7 13,1 309,2 205
ÀÂ 4-11 40,0 11,8 329,9 99
Â

1
11-15 52,1 20,8 429,1 í.î

Â
1

15-20 31,6 17,4 403,1 í.î
Â

1
20-25 28,5 20,2 406,7 í.î

Â
1

25-30 26,7 18,9 385,6 í.î
Â

2
40-50 33,2 10,9 498,4 5

Â
3

65-75 40,0 26,9 524,8 í.î
ÂÑ 90-100 25,5 21,8 385,9 í.î
Ñ 120-130 40,1 21,0 383,6 í.î
18. Ñðåäíÿÿ, ÷àñòü ñêëîíà (∠12î). Ñâåòëî-ñåðàÿ ëåñíàÿ
îãëååííàÿ ïî÷âà íà ùåáíèñòî-ñóãëèíèñòîì ýëþâèî-
äåëþâèè êðèñòàëëè÷åñêèõ ñëàíöåâ.
À

0
0,5-5 35,7 13,7 280,9 79

À
1

5-10 36,1 16,4 330,6 53
À

1
À

2
10-15 31,2 22,7 399,8 19

À
1
À

2
15-20 31,8 19,8 366,9 í.î

À
2
Â 20-25 27,5 18,2 348,1 í.î

À
2
Â 25-30 22,1 16,4 329,4 í.î

Â
1

40-50 28,2 19,5 379,1 í.î
Â

2
60-70 25,5 19,9 322,6 í.î

ÂÑ 75-85 23,9 23,1 297,5 í.î
ÂÑ 90-95 22,9 23,5 297,3 í.î
19. Íèæíÿÿ ÷àñòü ñêëîíà (∠5-7î). Ëóãîâî-áîëîòíàÿ
ãëååâàÿ ïî÷âà íà ùåáíèñòî-ñóãëèíèñòîì äåëþâèè
êðèñòàëëè÷åñêèõ ñëàíöåâ (Í=1290 ì).
À 0,5-5 22,8 18,9 251,6 84
ÀÂ 5-13 33,9 28,8 374,6 30
Â

1g
13-20 25,6 19,3 275,0 í.î

Â
1g

20-25 25,4 17,9 275,4 í.î
Â

1g
25-30 20,8 20,3 308,8 í.î

Â
2g

30-40 29,4 20,1 278,9 í.î
Â

3g
45-55 33,1 16,5 236,6 í.î

ÂÑ
g

64-70 38,1 29,6 383,4 í.î

Â ñðåäíåì, ñîäåðæàíèå Th-232 è Ê-40 â ïî÷âàõ âòî-
ðîé êàòåíû íåñêîëüêî âûøå, à óðàíà � íèæå. Â ïðî-
ñòðàíñòâåííîì îòíîøåíèè, ðàñïðåäåëåíèå åñòåñòâåííûõ
ðàäèîíóêëèäîâ íå îòëè÷àåòñÿ îò ðàñïðåäåëåíèÿ â ïåð-
âîé êàòåíå. Çäåñü òàê æå ïðîèñõîäèò ïîâûøåíèå óäåëü-
íîé àêòèâíîñòè óðàíà, òîðèÿ è êàëèÿ â ïî÷âàõ, ðàçâè-
âàþùèõñÿ â îñíîâàíèè êàòåíû (òàáë. 2).

Âî âñåõ ïðåäñòàâëåííûõ ðàçðåçàõ âíóòðèïðîôèëüíîå
ðàñïðåäåëåíèå òîðèÿ è êàëèÿ ïðîèñõîäèò ïî ýëþâèàëü-
íî-èëëþâèàëüíîìó òèïó. Ðàñïðåäåëåíèå óðàíà íå òàê
îäíîçíà÷íî. Â ïðîôèëå ïî÷â 7, 8, 11, 13, 14 ìû íàáëþ-
äàåì àêêóìóëÿòèâíî-èëëþâèàëüíîå åãî ðàñïðåäåëåíèå,
à â òî÷êàõ 9 è 10 � ýëþâèàëüíî-èëëþâèàëüíîå.

Êàê è â ïåðâîé êàòåíå öåçèé ñîñðåäîòî÷åí â ãóìóñî-
âûõ ãîðèçîíòàõ ïî÷â, íå ãëóáæå 20 ñì.

Êàòåíà ¹ 3 îòëè÷àåòñÿ ðàçíîîáðàçèåì ïðåäñòàâëåí-
íûõ çäåñü òèïîâ ïî÷â. Íà âåðøèíå ðàçâèâàþòñÿ ïåðå-
ãíîéíûå ìàëîìîùíûå ïî÷âû, â âåðõíåé è ñðåäíåé ÷àñ-
òè ñêëîíà � ãîðíî-ëåñíûå áóðûå. Â ñðåäíåé ÷àñòè
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äîâ îò ýëþâèàëüíûõ ëàíäøàôòîâ ê àêêóìóëÿ-
òèâíûì. Ïðè ýòîì, çíà÷èòåëüíóþ ðîëü èãðàåò
êðóòèçíà ñêëîíà: ÷åì áîëüøå óãîë íàêëîíà ïî-
âåðõíîñòè, òåì èíòåíñèâíåå âûíîñ ýëåìåíòîâ.
Äàííàÿ çàêîíîìåðíîñòü íå ïðîÿâëÿåòñÿ â îòíî-
øåíèè èñêóññòâåííîãî ðàäèîíóêëèäà Cs-137.

2. Íà îòíîñèòåëüíî ïîëîãèõ ýëåìåíòàõ ðåëüåôà â
ïî÷âåííîì ïîêðîâå óñèëèâàåòñÿ ðàäèàëüíàÿ
ìèãðàöèÿ âåùåñòâ, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò áî-
ëåå âûðàæåííàÿ ýëþâèàëüíî-èëëþâèàëüíàÿ
äèôôåðåíöèàöèÿ ïðîôèëÿ ïî÷â ïî ãðàíóëîìåò-
ðè÷åñêîìó ñîñòàâó è ñîäåðæàíèþ åñòåñòâåííûõ
ðàäèîíóêëèäîâ, îñîáåííî òîðèÿ è êàëèÿ.

3. Âíóòðèïðîôèëüíîå ðàñïðåäåëåíèå óðàíà èìå-
åò, â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ, àêêóìóëÿòèâíûé
èëè àêêóìóëÿòèâíî-èëëþâèàëüíûé õàðàêòåð.
Çíà÷èòåëüíûìè êîíöåíòðàöèÿìè îòëè÷àþòñÿ
îðãàíîãåííûå ãîðèçîíòû èññëåäóåìûõ ïî÷â.

4. Íåñìîòðÿ íà ïðîìûâíîé òèï âîäíîãî ðåæèìà,
êèñëóþ ðåàêöèþ ïî÷âåííûõ ðàñòâîðîâ, îñíîâ-
íîå êîëè÷åñòâî Cs-137 ïîñòóïèâøåãî íà ïîâåð-
õíîñòü ïî÷â àêêóìóëèðóåòñÿ â âåðõíèõ ãîðè-
çîíòàõ. Ãëóáæå 20 ñì óäåëüíàÿ àêòèâíîñòü åãî
íèæå ïðåäåëîâ îáíàðóæåíèÿ.

ñêëîíà áëèæå, ê îñíîâàíèþ, ôîðìèðóþòñÿ ãîðíî-ëåñ-
íûå ñâåòëî-ñåðûå ïî÷âû, â ãèäðîìîðôíûõ óñëîâèÿõ çà-
áîëî÷åííîé ñåäëîâèíû � ëóãîâî-áîëîòíûå ïî÷âû.

Çàìåòíîãî óâåëè÷åíèÿ êîíöåíòðàöèé åñòåñòâåííûõ
ðàäèîíóêëèäîâ â àêêóìóëÿòèâíûõ ëàíäøàôòàõ òðåòåé
êàòåíû íå îáíàðóæåíî (òàáë. 3). Îðãàíîãåííûå ãîðèçîí-
òû ïåðåãíîéíûõ ïî÷â õàðàêòåðèçóþòñÿ íèçêèì ñîäåð-
æàíèåì òîðèÿ è êàëèÿ. Òàêîé ÷åòêîé ýëþâèàëüíî-èë-
ëþâèàëüíîé äèôôåðåíöèàöèè ïî÷âåííîãî ïðîôèëÿ ïî
ñîäåðæàíèþ ýòèõ ýëåìåíòîâ, êàê â ïåðâûõ äâóõ êàòå-
íàõ, â ïî÷âàõ òðåòåé êàòåíû ìû íå íàáëþäàåì. À â ëó-
ãîâî-áîëîòíîé ïî÷âå çàìåòíà íåêîòîðàÿ àêêóìóëÿöèÿ
òîðèÿ è êàëèÿ â ãóìóñîâûõ ãîðèçîíòàõ.

Ðàñïðåäåëåíèå óðàíà â ïðîôèëå ïðåäñòàâëåííûõ
ïî÷â áîëåå èëè ìåíåå ðàâíîìåðíîå. Ðåçêî âûñîêèì ñî-
äåðæàíèåì U-238 õàðàêòåðèçóþòñÿ ïîäñòèëêè â òî÷-
êàõ 15 è 16. Âîçìîæíî, ýòî ñâÿçàíî ñ ïðåîáëàäàíèåì â
ñîñòàâå ïîäñòèëîê ìõîâ, ñïîñîáíûõ íàêàïëèâàòü óðàí
äî çíà÷èòåëüíûõ êîíöåíòðàöèé [1, 2]. Âíóòðèïðîôèëü-
íîå ðàñïðåäåëåíèå öåçèÿ àêêóìóëÿòèâíîå.

Âûâîäû:
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ÇÎÎÁÅÍÒÎÑ ÂÛÑÎÊÎÃÎÐÍÛÕ ÂÎÄÎÅÌÎÂ ÁÀÑÑÅÉÍÀ ÒÅËÅÖÊÎÃÎ ÎÇÅÐÀ
Ïðîàíàëèçèðîâàíû ñîñòàâ, ñòðóêòóðà è ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå äîííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ â âîäîåìàõ
áàññåéíà Òåëåöêîãî îçåðà. Îòìå÷åíî íèçêîå òàêñîíîìè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå äîííûõ çîîöåíîçîâ èññëåäîâàííûõ
âîäîåìîâ. Ïðèâîäèòñÿ ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç íåêîòîðûõ ìåòîäîâ áèîèíäèêàöèè è ðåêîìåíäîâàíî èñïîëüçîâàíèå
èíäåêñà Âóäèâèññà äëÿ îöåíêè ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ âûñîêîãîðíûõ âîäîåìîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: çîîáåíòîñ, âûñîêîãîðíûå îçåðà, êà÷åñòâî âîäû.

Ââåäåíèå
Ðàçðàáîòêà íàó÷íûõ îñíîâ îöåíêè ýêîëîãè÷åñêîãî

ñîñòîÿíèÿ âîäíûõ îáúåêòîâ è íîðìèðîâàíèÿ àíòðîïî-
ãåííûõ íàãðóçîê íà èõ ýêîñèñòåìû ïðåäïîëàãàåò ó÷åò
òèïà àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ è îñîáåííîñòåé ïðè-
ðîäíûõ óñëîâèé â ðàçëè÷íûõ ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ
çîíàõ [10]. Â ýòîé ñâÿçè îñîáîå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàåò
èçó÷åíèå âîäîåìîâ, íàõîäÿùèõñÿ íà îñîáî îõðàíÿåìûõ
ïðèðîäíûõ òåððèòîðèÿõ è íå èìåþùèõ àíòðîïîãåííîé
íàãðóçêè. Èññëåäîâàíèå îñîáåííîñòåé ðàñïðåäåëåíèÿ è
äèíàìèêè êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé áèîöåíîçîâ òà-
êèõ ôîíîâûõ âîäîåìîâ äàåò öåííûé ñðàâíèòåëüíûé ìà-
òåðèàë äëÿ îöåíêè õàðàêòåðà è óðîâíÿ èçìåíåíèé áèî-
öåíîçîâ âîäîåìîâ ñî ñõîæèìè ïðèðîäíûìè óñëîâèÿìè,
íî ðàñïîëîæåííûõ âíå îõðàíÿåìûõ òåððèòîðèé è ïîä-
âåðæåííûõ àíòðîïîãåííîìó ïðåññó. Èññëåäîâàííûå âî-
äîåìû áàññåéíà Òåëåöêîãî îçåðà íàõîäÿòñÿ íà òåððèòî-
ðèè Àëòàéñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî çàïîâåäíèêà, ýòè
âîäîåìû òðóäíîäîñòóïíû è íå èìåþò âáëèçè ïîñåëåíèé.

Öåëü ðàáîòû � èçó÷åíèå ñîñòàâà, ñòðóêòóðû è ïðî-
ñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ äîííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ
æèâîòíûõ âûñîêîãîðíûõ âîäîåìîâ è ðàçðàáîòêà ðåêîìåí-
äàöèé ïî îöåíêå ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ýòèõ âîäîåìîâ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû
Çîîáåíòîñ 18 âîäîåìîâ áàññåéíà Òåëåöêîãî îçåðà áûë

îáñëåäîâàí 7-17 àâãóñòà 2007 ã. Èññëåäîâàííûå âîäî-
åìû íàõîäÿòñÿ íà âûñîòå 1500-1700 ì íàä ó. ì. è îòíî-
ñÿòñÿ ê áàññåéíó ð. ×óëü÷à (ïðàâûé ïðèòîê ð. ×óëûø-
ìàí). Âîäîåìû íåáîëüøèå ïî ïëîùàäè (0,1-1,7 êì2),
ìåëêîâîäíû (ñðåäíÿÿ ãëóáèíà 3,8 ì), ñëàáîìèíåðàëè-
çîâàíû, õîðîøî ïðîãðåâàþòñÿ ëåòîì (äî 20 îÑ), èìåþò
ñëàáîîêèñëÿåìûå íàñûùåííûå êèñëîðîäîì âîäû [3, 5].
Â ïðèáðåæíîé ÷àñòè îçåð ïðåîáëàäàþò êàìåíèñòî-ãà-
ëå÷íèêîâûå ãðóíòû, ïåñ÷àíî-èëèñòûå ó÷àñòêè íåçíà-
÷èòåëüíû. Ïðîáû çîîáåíòîñà ñ ìÿãêèõ ãðóíòîâ îòáèðà-
ëè òðóáêîé (ñ ïëîùàäüþ çàõâàòà 0,006 ì2), ñ
êàìåíèñòûõ � ãèäðîáèîëîãè÷åñêèì ñà÷êîì (ñ ïîñëå-
äóþùèì îïðåäåëåíèåì ïëîùàäè êàìíåé ïî èõ ïðîåê-
öèÿì íà ïëîñêîñòü). Çàòåì ïðîáû ïðîìûâàëè ÷åðåç êàï-
ðîíîâûé ãàç ñ ðàçìåðîì ÿ÷åè 350õ350 ìêì, âûáèðàëè
æèâîòíûõ è ôèêñèðîâàëè èõ 70% ýòèëîâûì ñïèðòîì.
Ïîñëå óñòàíîâëåíèÿ ïîñòîÿííîãî âåñà æèâîòíûõ ðàç-
áèðàëè ïî ñèñòåìàòè÷åñêèì ãðóïïàì, ñ÷èòàëè è âçâå-
øèâàëè íà òîðñèîííûõ âåñàõ ÂÒ-500.

Äëÿ îöåíêè ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ áûëè ðàññ÷è-
òàíû ñëåäóþùèå èíäåêñû: îëèãîõåòíûé èíäåêñ Ãóä-




